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Introduction: Cuscuta epithymum L. (dodder) is an obligate 
holoparasitic plant entirely dependent on its host for water, 
nutrients, and photosynthates. This intimate parasitic relationship 
establishes elaborate structural, physiological, and biochemical 
interactions that significantly influence the parasite’s growth, 
reproductive capacity, and phytochemical profile. Given the 
medicinal importance of C. epithymum—traditionally used for 
treating cardiovascular disorders, osteoporosis, and as a 
neuroprotective and aphrodisiac agent—understanding how host 
identity modulates its bioactive compound production is crucial for 
optimizing its pharmaceutical and industrial applications. 
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Materials and Methods: This study was conducted to evaluate the effects of five different 
host plant species—Alhagi maurorum, Prosopis farcta, Amaranthus retroflexus, Lactuca 
serriola, and Conyza canadensis —on the morphological traits, seed yield, and accumulation 
of key phytochemicals in C. epithymum. The experiment was carried out in a randomized 
complete block design with three replications under field conditions at Shahed University’s 
medicinal plants research farm (Tehran, Iran). 

Results and Discussion: Results revealed that host species significantly influenced dry 
biomass, seed yield, antioxidant capacity, and the concentrations of several secondary 
metabolites, including total phenolics, kaempferol, dulcitol, cuscutin, and β-sitosterol. C. 
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epithymum parasitizing A. retroflexus exhibited the highest dry biomass (1.86 g/plant) and the 
greatest levels of total phenolics (53.46 mg GAE/g DW), kaempferol (0.48 mg/g DW), 
cuscutin (4.22 mg/g DW), and β-sitosterol (0.413 mg/g DW), along with the strongest 
antioxidant activity (81.34%). In contrast, A. maurorum supported the highest seed yield 
(2986 seeds/plant) and the maximum dulcitol content (7.67 mg/g DW), although it showed the 
lowest antioxidant capacity (56.61%). No significant differences were observed among hosts 
for stem coil number or thousand-seed weight.  

These findings demonstrate that the biosynthesis and accumulation of bioactive 
phytochemicals in C. epithymum are highly host-dependent. The physiological and metabolic 
characteristics of the host plant directly shape the parasite’s phytochemical collection, likely 
through the transfer of precursors or modulation of biosynthetic pathways. From an applied 
perspective, selecting optimal host species—such as A. retroflexus for enhanced antioxidant 
and phenolic production, or A. maurorum for maximizing seed output—can serve as a 
strategic approach to standardize and improve the quality of Cuscuta-based herbal products. 

Conclusion: In conclusion, this study highlights the critical role of host identity in 
determining both the quantitative and qualitative attributes of C. epithymum. Future research 
should integrate metabolomic and transcriptomic analyses to elucidate the molecular 
mechanisms underlying host–parasite metabolic crosstalk and to identify key regulatory nodes 
governing phytochemical biosynthesis in this medicinally valuable parasitic plant. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

یک گیاه انگل اجباري اسـت کـه بـه طـور کامـل بـراي دریافـت آب و مـواد           .Cuscuta epithymum Lگیاه
کنـد کـه    ي فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ایجاد مـی  مغذي به میزبان خود وابسته است و از این طریق، تعاملات پیچیده

 یسـم متابول در رشـد و  یزبـان م یـاه گ ي کننـده  یـین با وجود نقـش تع  گذارد. بر رشد و ترکیب فیتوشیمیایی آن تأثیر می
 روشـن  دقیـق  طـور  بـه  انگـل  گیـاه  این فیتوشیمیایی ترکیبات تجمع و زادآوري بر یزبانمختلف م يها ، اثر گونهسس
مطالعه  به همین منظور در این .رسد می نظر به ضروري مزرعه شرایط تحت ها پاسخ این بررسی رو ینازااست،  نشده

، Alhagi maurorum ،Prosopis farcta ،Amaranthus retroflexusتـأثیر پـنج گونـه میزبـان شـامل      
Lactuca serriola  و Conyza canadensis اکسـیدانی و   هاي رشدي، عملکرد بذر، ظرفیت آنتی بر ویژگی

هـاي کامـل تصـادفی     تحت شرایط مزرعه با استفاده از طرح بلوك C. epithymumبرخی ترکیبات فیتوشیمیایی 
تـوده خشـک، عملکـرد بـذر، فعالیـت       تـوجهی بـر زیسـت    ه میزبـان تـأثیر قابـل   نتـایج نشـان داد گون ـ   .گردیدبررسی 

سیتوسـترول دارد. سـس رشـد    -β اکسیدانی و تجمع ترکیبات فنولی کل، کـامپفرول، دولسـیتول، کسـکوتین و    آنتی
گـرم در   میلـی  46/53)، فنول کل (گیاهگرم در  86/1توده خشک ( بیشترین زیست A. retroflexusیافته بر روي 

گـرم در گـرم وزن    میلـی  22/4گـرم در گـرم وزن خشـک)، کسـکوتین (     میلی 48/0گرم وزن خشک)، کامپفرول (
بـر اسـاس    را) ٪34/81اکسـیدانی (  گرم در گرم وزن خشک) و فعالیت آنتـی  میلی 413/0سیتوسترول (-βخشک)، 

بیشـترین عملکـرد   با اینکه   A. maurorum روي سس  مقابل، در. داد شانن DPPH آزاد یکالآزمون مهار راد
، امـا کمتـرین فعالیـت    داشت  گرم در گرم وزن خشک) را  میلی 67/7) و مقدار دولسیتول (گیاهدانه در  2986بذر (
 دانـه  هـزار  وزن و سـاقه  پـیچ  تعـداد  نظـر  از هـا  میزبـان  میان داري معنی تفاوت. داد نشان را) ٪61/56اکسیدانی ( آنتی

 .Cهـاي کمـی و کیفـی     اي در تنظیم ویژگی کننده دهد که گونه میزبان نقش تعیین این نتایج نشان می .نشد مشاهده
epithymum فعال و ارتقاي کیفیـت و   سازي تولید ترکیبات زیست تواند به بهینه دارد و انتخاب هدفمند میزبان می

 .کاربرد صنعتی و دارویی آن منجر شود

 08/08/1403 :افتیدر خیتار
  28/10/1403: رشیپذ خیتار

           هاي کلیدي: واژه
L. Cuscuta epithymum  ، 

 گیاه میزبان، 

 اکسیدانی،   فعالیت آنتی

 هاي ثانویه،   متابولیت

 ی،  ترکیب فیتوشیمیای

 .گیاه انگل

سـس   اکسـیدانی و برخـی ترکیبـات فیتوشـیمیایی    بررسی اثر میزبانهاي مختلف بر رشد، ظرفیت آنتی  ).1403( داریوش، طالعی؛ اله آیت، رضایی: استناد
 .65-78)، 2( 1، پاد دوفصلنامه گیاه .).Cuscuta epithymum Lافتیمون (

 نویسندگان. ©مؤلف  حق                                                                                                  شاهدناشر: دانشگاه 
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 مقدمه

)، گیاهی است یک Convolvulaceaeاز خانواده پیچک صحرایی ( .Cuscuta epithymum Lافتیمون، با نام علمی سس 
 ). این گونه سس داراي ساقه هاي باریک1375کند (مظفریان، روید و به گیاهان میزبان خود حمله میساله که در بهار می

رویت و ریشه بعد از جوانه زنی میباشد و به مقدار بسیار کم فتوسنتز میکند. ، فاقد برگ قابل قرمز و زرد به یلکرم ما رنگ به
سال یا بیشتر در خاك حفظ  10بذر در سال تولید میکند و این بذور قوه نامیه خود را حداقل براي  3000هر گیاه سس تقریبا 

است بدون اتصال به گیاه میزبان و با  ). جوانه رشته مانند سس بعد از خروج از بذر قادرCudeny et al., 1993میکنند (
سانتیمتر رشد کند و چنانچه در این مدت میزبانی نیابد به علت نداشتن  30تا  20استفاده از مواد غذایی ذخیره شده در بذر 

). سس به عنوان یک هولوپارازیت (انگل کامل) براي Nagao, 2025ریشه و کمبود مواد غذایی خشک شده و از بین میرود (
ب، مواد غذایی و قندها به میزبان وابسته هست و از طریق الحاق هوستوریوم ها به سیستم آوندي میزبان آنها را جذب آ

میکند. این بر هم کنش میتواند میزبان را مهار و در غالب اوقات از بین ببرد. اگر چه گونه هاي سس یک ساله هستند، اما 
انند در طول سال به صورت ساقه هایی ضخیم یا قطعات هوستوریومی زنده شواهدي وجود دارد که بسیاري از آنها میتو

 ). Jhu and Sinha, 2022بمانند (
گیاه سس از اهمیتهاي فراوان و مختلف دارویی برخوردار هست. بذرهاي خشک سس داروي سنتی مهمی بوده که براي 

عروقی، درمان پوکی استخوان و  –یهاي قلبیتقویت نیروي جنسی و عملکرد دستگاه تناسلی، جلوگیري و درمان بیمار
). این گیاه داراي اثرات ضد ایدز، ضد سرطانی و اثرات حفاظتی روي Zheng et al., 1998جلوگیري از پیري استفاده میشود (

یه ). بذور سس به طور متداول به داروهاي سنتی اضافه شده و در تقویت کبد و کلYen et al., 2007کبد و اعصاب میباشد (
براي بهبود بینایی و ناتوانی و جلوگیري از سقط جنین  یدنینوش يها فرآوردهمورد استفاده قرار میگیرد. همچنین غالباً به 

مواد موثره سس شامل فلاونوییدها، لیگنانها، اسیدهاي تحقیقات نشان داده است که ). Zheng et al., 1998افزوده میشود (
). اثرات فارماکولوژیک این گیاه را به این ترکیبات نسبت داده اند. به He et al., 2010کینیک و پلی ساکاریدها میباشد (

عنوان مثال مشاهده گردیده است که عصاره آبی سس، تکثیر و تمایز سلولهاي استئوبلاست را تسریع نموده و از این طریق 
عصاره بذر سس داراي ترکیبات آنتی اکسیدان فنلی  ).Yang et al., 2009استئوژنی یا رشد و تولید استخوان را تقویت نمود (

و فلاونوییدي از جمله کمپفرول و کوئرستین بوده که انواع اکسیژن واکنشگر را خنثی مینماید و همچنین نشان داده شده 
 ;Maes et al., 2011اندورفین پلاسماي خون اثرات ضد افسردگی دارند ( -βاست که این ترکیبات از طریق افزایش سطح 

Park et al., 2010 .( ،برخی مواد موثره مهم سس شامل فلاونوییدها (کامپفرول و کوئرستین)، هیدروکسی سینامیک اسید
 ).He et al., 2010; Park et al., 2010( سیتوسترول، لوتئولین، برگنین میباشد -آماربلین، کامپفرول، کاسکوتین، کاسکوتالین، بتا

رشد و نمو برخی گونه هاي سس و همچنین تولید ترکیبات شیمیایی  تغذیه، ن بر فرآیندهايبرخی مطالعات تاثیر میزبا
). با توجه به اهمیت دارویی گونه هاي Krsmanović et al., 2020; Kaiser et al., 2015-Sarićها را نشان داده اند (آن

 Yen et al., 2008; He et al., 2010; Park et( مختلف سس، برخی از محققین مطالعات فیتوشیمیایی روي آن انجام داده اند

Rai et al., 2016; Chakarova et al., 2025al., 2010; .( در خصوص تاثیر میزبان روي فیتوشیمی سس  با این حال
 هیااند که نوع گ مطالعات نشان داده یبرخ یجعنوان مثال، نتا بهحدودي ضد و نقیض وجود دارد. اطلاعات بسیار اندك و تا 

در  که يطور به دهد، ییرتغ يطور معنادار را به Cuscutaدر  اکسیدانی یآنت یتو فعال یدهاها، فلاونوئ فنل یبترک تواند یم یزبانم
Cuscuta campestris 2,2  رادیکال مهارکنندگی فعالیت و کاروتنوئیدها یدها،مقدار فلاونوئ-diphenyl-1-

picrylhydrazyl)DPPHداشت داري معنی تفاوت مختلف هاي یزبانم ها نسبت به ) در دانه (Ramezan et al., 2023). 
 هاي یزبانم يکه رو  Cuscuta campestris یديفلاونوئ یلو پروفا ها فنل یمشخص شد که پل یگرد يا در مطالعه ین،همچن

 این افزایش موجب رزماري و آویشن مانند معطر هاي گونه و گرفته قرار میزبان گونه تأثیر تحت نیز اند کرده رشد مختلف
ها  پژوهش یدر مقابل، برخ .(Lozanova et al., 2025) اند شده  Arabidopsis thalianaمدل میزبان به نسبت ترکیبات
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 داشته میزبان به توجه با اندکی ییراتبماند و تغ یممکن است نسبتاً ثابت باق  Cuscutaدر یفنل ياند که الگوها نشان داده
 شد گزارش متغیر آنها یرمشابه بود و تنها مقاد  Cuscutaمختلف هاي گونه در شده شناسایی فنلی ترکیبات که اي گونه به باشد،

(Löffler et al., 1997). يها انگل یتوشیمیاییف يبر محتوا یزبانم یقدق یرکه هنوز تأث دهد یمتناقض نشان م یجنتا ینا 
Cuscuta یژهو به C. epithymum  ًبا توجه  .است یازمزرعه مورد ن یطتحت شرا یشترب هاي یروشن نشده است و بررسکاملا

ن، اثر میزبان بر صفات کمی و کیفی آن بویژه گونه اهمیت و جایگاه دارویی آن در دنیا و ایرا ،به نوع زیست گیاه سس
، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی بین گیاه ا توجه به برقراري روابط ساختاريبافتیمون بخوبی و باندازه کافی صورت نگرفته است. 

هدف از این مطالعه ارزیابی اثر سس و میزبان و همچنین وابستگی مطلق این گیاه براي تغذیه و رشد و نمو به گیاه میزبان، 
  سس افتیمون می باشد.  گیاه میزبان روي عملکرد و مواد موثره 

 مواد و روشها

ارویی واقع در دانشگاه شاهد (تهران) اجرا شد. مزرعه پژوهشی داراي طول ي پژوهشی گیاهان دآزمایش در مزرعه این
متر و  1050دقیقه شرقی، ارتفاع از سطح دریا  34درجه و  35درجه و هشت دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی  51جغرافیایی 

       ایه شده است. ار 1متر بود. مشخصات خاك شناختی این مزرعه در جدول میلی 216میانگین بارندگی سالیانه 
 . خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه پژوهشی1جدول 

Table 1. Physical and chemical properties of the research field soil     
Soil 

Sampling 
Depth (cm) 

Total 
Nitrogen 

(%) 

Available 
Phosphorus 

(mg/L) 

Available 
Potassium 

(mg/L) 

Soil 
Texture 

Organic 
Carbon 

(%) 

Organic 
Matter 

(%) 

Saturation 
Percentage 

(%) 

Saturation 
pH 

Electrical 
Conductivity 

(dS/m) 

Neutralizing 
Materials 

(%) 

0–30 0.12 11.95 235.6 S.L 1.267 2.18 39.56 7.83 3.75 18.5 
        

)، کاهوي وحشی Prosopis farcta)، کهورك (Alhagi camelorumدر این آزمایش بذور میزبانها شامل خار شتر (
)Lactuca serriola) پیرگیاه کانادایی ،(Conyza canadensis) و تاج خروس (Amaranthus retroflexus در واحدهاي (

. ندکشت گردید فروردین 15 یختار در مختلفي ) با فواصل مشخص بین میزبانها1 × 2متر مربع ( 2آزمایشی به مساحت 
 ردیف روي هابوته متریبا در نظر گرفتن فاصله پنج سانت گیاهچه ها برگی پنج تا سه مرحله در و جوانه زنی و رویشاز  پس

سازي اعمال تیمار و آلوده .گرفت انجام) ین(وج دستی صورت به هرز هايعلف با مبارزه. شد انجام کردن تنک عمل کاشت،
درصد  98عدد بذر سس که با اسید سولفوریک  100ی) انجام گرفت، به طوري که برگ 10گیاهان میزبان در مرحله رویشی (

کشت شد.  )Farah and Al-Abdusalam, 2004( دقیقه تیمار شده بود در کنار گیاهان میزبان مطابق روش 15به مدت 
 عملیات زراعی و داشتکردند.  یزبانم یاهانبه آلوده کردن گ عجوانه زده و شرو روز 10سس بعد از گذشت حدود  بذرهاي

به همراه  یزبانم یاهانبرداشت گبا توجه به نیاز گیاهان در طول فصل زراعی انجام گرفت.  روز یکبار 3بویژه آبیاري هر 
 .انجام شد سسبذر  یدتول یندفرآ یلتکم يپس از گذشت مدت زمان لازم (حدود دو ماه) برا سس

 اندازه گیري شاخص ها
 ویژگیهاي مورفولوژیکی 

نمونه در هر  10عداد پیچ هاي ساقه سس، وزن تر و خشک، میزان بذر و وزن هزار دانه گیاه سس بر اساس میانگین ت
 .واحد آزمایش اندازه گیري شد

 ویژگیهاي فیتوشیمیایی

هاي بذر سس جمع آوري شده در سایه و در مجاورت هوا خشک گردید. سپس براي انجام آزمایشات در یخچال با نمونه
 نگهداري شد. C 4°حرارت درجه 



 

  68  
 
 

 

)2(پیاپی 1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 اندازه گیري فنل کل

لیتر میلی 3در بذر سس از گرم  2/0  سیوکالتو اندازه گیري شد. بدین منظور –مقدار ترکیبات فنلی کل بروش فولین 
 15دور در دقیقه به مدت  10000سانتریفیوژ (دقیقه ساییده و محلول به دست آمده  2به مدت  )1به  99اسیدي ( متانول

شده با آب  یقرق 1:10( یوکالتوس – فولین معرف لیتر یلیم 5/0عصاره صاف شده با  لیتر یلیم 2/0واکنش،  يبرا .دقیقه) شد
 باقی آزمایشگاه دمايدر  تاریکیدر  یقهدق 30به مدت  هانمونه. دمخلوط ش 7٪ یممحلول کربنات سد لیتر یلیم 2مقطر) و 

کمک  ه. مقدار فنل کل بشد خوانده) PerkinElmer, Lambda 650با دستگاه اسپکتروفتومتر ( nm  765در آن جذب و مانده
 ).McDonald et al., 2001( ید) محاسبه گردلیتر یلیبر م یکروگرمم 160تا  0 يها (مرك) (غلظت یکگال یداستاندارد اس یمنحن

 اندازه گیري فلاونوئید کل

میلی لیتر محلول متانول اسیدي شامل متانول : اسید استیک به  3با  بذرگرم  2/0به منظور سنجش فلاونوئید کل، 
 1دقیقه) با  15، به مدت rpm10000میلی لیتر از همگناي حاصل پس از سانتریفوژ ( یکدر هاون سائیده شد.  1:99نسبت 

دیداً به هم زده شد. جذب آن بعد %) مخلوط و ش80گرم در متانول  6H2O،AlCl3( )2% کلرید آلومینیوم (2میلی لیتر محلول 
قرائت  )PerkinElmer, Lambda 650( نانومتر 5/367درجه سانتی گراد در طول موج  80دقیقه انکوباسیون در دماي  10از 

بر  یکروگرمم 140تا  0 يها (غلظت (مرك) شد و مقدار فلاونویید کل با استفاده از منحنی استاندارد فلاونویید آپی ژنین
 .(Djeridane et al. 2006) محاسبه گردید )لیتر یلیم

 و کمپفرول کوئرستیناندازه گیري 

 45/0فیلتر براي اندازه گیري این ترکیبات مقداري از نمونه هاي مربوط به فلاونویید کل پس از فیلتراسیون توسط 
براي سنجش این ترکیبات استفاده  HPLC (Knauer, Germany)از سیستم مورد استفاده قرار گرفت.  )Biofilمتر (میکرو

فاز متحرك شامل )، C18, 25 Cm x 4.6 mm, inertsil, I.D., 5 µm, GL Sciences Inc, Japan( شد. ستون مورد استفاده
لیتر بر دقیقه و میلی 6/0) و سرعت جریان برابر 70: 50: 1: 1: 138استونیتریل، اسید استیک، اسید فسفریک، آب ( متانول،

). بکمک سطح زیر هر Lee et al. 2011نانومتر بود ( 352دقیقه بود. طول موج مورد استفاده  25ن کروماتوگرافی مدت زما
) اندازه گیري گردید. طیفهاي کروماتوگرام Sigma-Aldrichها و منحنی استاندارد، مقدار کمپفرول و کوئرستین (یک از پیک

 استانداردها در قسمت ضمیمه آورده شده است. 

 استخراج و اندازه گیري دولسیتول

 کاملا و اضافه بوتانول-nلیتر  میلی 10 حاصله پودر به. گردید پودر کاملا هاون در مایع ازت توسط سس بذر از گرم یک
دقیقه تحت تاثیر امواج اولتراسوند قرار گرفت. فاز بوتانول جدا شده و توسط  20مخلوط حاصله به مدت . گردید مخلوط

% رنگیزه هاي آن جدا گردید. فاز آمونیاکی دور ریخته شد و فاز بوتانولی توسط پمپ خلاء تبخیر گردید. 40محلول آمونیاك 
 فاز ،)C18,25Cm×4.6 mm I.D., 5μm( استفاده مورد در متانول حل شد. ستون HPLCباقیمانده حاصله جهت انجام 

 20-15% 20دقیقه و  15-5% 20-7دقیقه،  A 7 %0-5( ) بصورت گرادیان و برنامهB( ) و استونیتریلAمتحرك شامل آب (
 Karsten( بود نانومتر 480 استفاده مورد موج سانتیگراد و طول درجه 30 ستون دماي دقیقه، در لیتر میلی 1 جریان با ،دقیقه)

et al., 1990 .(مقایسه کمک به دولسیتول گیري اندازه و شناسایی Retention time استاندارد با ها نمونه ) این مادهSigma-

Aldrich( گرفت صورت.  

 استخراج و اندازه گیري کاسکوتین

 کاملا و اضافه لیتر متانول میلی 10 حاصله پودر به. گردید پودر کاملا هاون در مایع ازت توسط سس بذر از گرم یک
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 کاسکوتین گیري اندازه براي حاصله باقیمانده. گردید تبخیر خلا تحت بعد از گذشت شش ساعت، متانول. گردید مخلوط
 مورد ستون. شد استفاده) HPLC  )Knauer,Germanyاز کاسکوتین مقدار گیري اندازه براي. گرفت قرار استفاده مورد

: 90درصد اسید فسفریک) ( 02/0متحرك شامل استونیتریل و آب (حاوي  فاز ،)C18,25Cm×4.6 mm I.D., 5μm( استفاده
10 v/v،( بود نانومتر 275 استفاده مورد موج سانتیگراد و طول درجه 25 ستون دماي دقیقه، در لیتر میلی 1 فلوي با )Singh 

et al., 2007 .(مقایسه کمک به کاسکوتین گیري اندازه و شناسایی Retention time این ماده استاندارد با ها نمونه )Sigma-

Aldrich (طیف کروماتوگرام استاندارد دولسیتول در قسمت ضمیمه آورده شده است.  .گرفت صورت 

 سیتوسترول -استخراج و اندازه گیري بتا

 کاملا و اضافه مقطر آب لیتر میلی 10 حاصله پودر به. گردید پودر کاملا هاون در مایع ازت توسط سس بذر از گرم یک
 بار 3 کار این و گردید جدا هگزان فاز و شد زده هم شدیداً شد، اضافه مذکور مخلوط به هگزان لیتر میلی 10. گردید مخلوط

 فاز. شد تکرار بار 3 نیز کار این و شد زده هم شدیدا و شد اضافه آبی عصاره به کلرومتان دي لیتر میلی 10سپس. شد تکرار
 متانول لیتر میلی 5 در بود گرم 15/0 حدود در که حاصله باقیمانده. گردید تبخیر خلا تحت شد آوري جمع کلرومتان دي
 HPLC از سیتوسترول مقدار گیري اندازه براي. گرفت قرار استفاده مورد سیتوسترول گیري اندازه براي و گردید حل

(Knauer,Germany (استفاده مورد ستون. شد استفاده )C18, 25 Cm×4.6 mm I.D., 5μm(، و اتانول متحرك فاز 
 198 استفاده مورد موج طول و سانتیگراد درجه 25 ستون دماي دقیقه، در لیتر میلی 1 فلوي با  ،)85/15v/v( استونیتریل

 استاندارد با ها نمونه Retention time مقایسه کمک به سیتوسترول گیري اندازه و شناسایی). Ye et al., 2010(  بود نانومتر
 .گرفت صورت )Sigma-Aldrichسیتوسترول ( -بتا

 ها تجزیه و تحلیل آماري داده

-ها پس از نمونههاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا گردید و تجزیه و تحلیل داده این تحقیق در قالب طرح بلوك 
انجام شد و میانگین   SASبه کمک نرم افزار ها ن دادهگیري پارامترهاي لازم و پس از اطمینان از نرمال بودبرداري و اندازه

 Excelرسم نمودار با نرم افزار اي دانکن در سطح پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفت. تیمارها توسط آزمون چند دامنه
 .گرفتصورت 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان میدهد که اثر میزبان بر صفات وزن تر و خشک، میزان تولید بذر، ظرفیت آنتی اکسیدانی، 
سیتوسترول معنی دار و در خصوص سایر صفات،  -مقادیر فنل کل، فلاونویید کل، کمپفرول، دولسیتول، کاسکوتین و  بتا

      ). 2غیر معنی دار بود (جدول 
 واریانس صفات مورفولوژیک و فیتوشیمیایی سس افتیمون تحت تأثیر گیاهان میزبان مختلف . تجزیه2جدول 

Table 2. Analysis of variance for morphological and phytochemical traits of Cuscuta epithymum  
under the influence of different host plants   

Mean squares 
Source of 
variation df Number of 

coils 
Fresh 
weight Dry weight Seed yield Thousand seed 

weight 
Antioxidant 

capacity 
R 2 0.266ns 0.100ns 0.086ns 7876.06ns 0.0026ns 130.59ns 

Host 4 0.800ns 0.712* 0.261** 4319.43* 0.0041ns 630.95* 
Error 8 0.700 0.052 0.007 8777.23 0.0001 65.88 

CV (%) – 21.63 2.76 6.25 3.27 3.89 11.10   
ns، * درصد 1و 5 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به ** و. 

ns, * and ** indicate non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 . ادامه2جدول 
Table 2. continued       

Mean squares 

Source of 
variation df Total 

phenol 
Total 

flavonoid Quercetin Kaempferol Dulcitol Cuscutin β-sitosterol 

R 2 0.116ns 0.014ns 0.0002ns 0.0032ns 0.378ns 0.027ns 0.002ns 

Host 4 0.508* 0.412* 0.000005ns 0.033** 2.348** 0.581** 0.030** 

Error 8 0.038 0.013 0.000003 0.0003 0.029 0.007 0.0001 

CV (%) – 3.88 10.61 5.95 4.07 2.40 2.18 0.99     
ns، * درصد 1و 5 احتمال سطح در دارمعنی و دارمعنی غیر ترتیب به ** و. 

ns, * and ** indicate non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.    

 رشد 

بین تاج خروس و سایر میزبانها از لحاظ  تفاوت معنی داري نشان داد که میزبان بر رشد گیاه سس اثر نتایج حاصل از
. بیشترین وزن تر و خشک سس مربوط به میزبانهاي خارشتر و تاج )1(شکل شاخصهاي وزن تر و خشک وجود داشت 

گرم بود. بین اثر میزبانهاي دیگر در خصوص این شاخصها تفاوت معنی داري  86/1گرم و  57/8خروس به ترتیب با مقادیر 
 مشاهده نگردید. در خصوص تاثیر میزبانها بر تعداد پیچ ساقه هاي سس نیز اثر معنی داري بین آنها مشاهده نگردید.

تأثیر  قابل توجهی بر رشد و عملکرد بذر سسهاي ژنوتیپی، فیزیولوژیکی و رشدي، به طور  گیاه میزبان به دلیل ویژگی
تواند به طور موثر با سس ارتباط برقرار کند و مواد مغذي لازم  کنند که میزبان تا چه اندازه می گذارد. این عوامل تعیین می می

وژیکی مختلفی را در اختیار آن قرار دهد. تعامل بین سس و میزبان آن پیچیده است و شامل فرآیندهاي متابولیکی و فیزیول
هاي مختلف  گیاه میزبان تأثیر بسزایی در رشد سس دارد. میزبان .گذارد است که هم بر انگل و هم بر گیاه میزبان تأثیر می

هاي  کنند که براي تکامل سس حیاتی هستند. به عنوان مثال، پروفایل هاي اولیه را فراهم می سطوح متفاوتی از متابولیت
هاي مختلف، متفاوت است که نشان دهنده اتکا به مواد مغذي مشتق شده از  لی شدن میزبانمتابولیکی سس هنگام انگ

 C. campestrisشناسی  هاي ریخت ها بر ویژگی همچنین مشخص گردید که میزبان .)Al-Gburi et al., 2019( میزبان است
هاي اتصال  ک، طول ساقه و تعداد محلکه وزن خش طوري که بر روي سه میزبان مختلف رشد کرده بود نیز اثرگذارند، به

 .)Koch et al., 2004( داري نشان دادند انگل در میان سه میزبان تفاوت معنی
گذارد. براي  دهند که بر رشد انگل تأثیر می گیاهان میزبان درجات مختلفی از حساسیت به آلودگی سس را نشان می

گیرند، کاهش قابل توجهی در عملکرد بیولوژیکی  له انگل قرار میمثال، برخی از محصولات زراعی لگوم زمانی که مورد حم
این تفاوت در پاسخ میزبان ها به  .)Córdoba et al., 2021( دهند، که با افزایش عملکرد ساقه سس مرتبط است نشان می

هستند که علت مقاومت  هاي گیاهی نسبت به این گیاه انگل مقاومتوان اینگونه تبیین کرد که برخی ارقام و گونهسس را می
هاي نکروزه ها، تشکیل بافتبرخی ارقام نسـبت بـه سس را مـواردي از جملـه توسـعه اپیـدرم، هیپـودرم و کلانشـیم سلول

هـاي سـلولی مجـاور بافـت نکـروزه و ممانعت از تشکیل هوستوریوم ذکر اطراف هوسـتوریوم اولیه، سوبرینیزه شدن دیـواره
فرنگی تجمع اسید کلروژنیک، مشتقی از اسید به علاوه در گیاه گوجه ).Goldwasser et al., 2001اند (کرده

هیدروسینامیک و وجـود پراکسـیدازها در ساقه آلوده شده به انگل سس مشاهده شده است. عدم تشکیل هوستوریوم کارآمد 
ها بود، پس از تماس هوستوریوم اولیه با آنهاي ساقه گوجه فرنگی هاي فوق حساسیت لایه خارجی سلولبه دلیـل پاسخ

طوریکه به دنبـال افـزایش فعالیــت پراکســیداز، لایــه ســلولی مــرده در بافــت گیــاهی از نفــوذ هوستوریوم ممانعت 
 ).Ihl and Miersch, 1996( کرد
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تکرار و  3مقادیر نشان داده شده میانگین  اثر میزبانهاي مختلف.تحت در تعداد پیچ ساقه، وزن تر و خشک سس  تغییر .1شکل 
 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروف

Fig. 1. Changes in stem coil number, fresh weight, and dry weight of Cuscuta epithymum under different host 
plants. Values represent the mean of three replications, and different letters indicate significant differences 
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 تولید بذر

نشان داده شده است. همانطور  2تغییر در عملکرد بذر و وزن هزار دانه گیاه سس تحت اثر میزبانهاي مختلف در شکل 
نهاي مختلف بر عملکرد بذر سس تفاوت معنی داري وجود دارد. بیشترین عملکرد بذر به که مشاهده میشود بین اثر میزبا

عدد بذر بر روي تاج خروس اندازه گیري  2755عدد به ازاي هر گیاه بر روي خارشتر و کمترین آن به مقدار  2986مقدار 
 دید.  گردید. در خصوص اثر میزبان بر وزن هزار دانه سس تفاوت معنی داري مشاهده نگر

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

تکرار و  3اثر میزبانهاي مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین تحت در عملکرد بذر و وزن هزار دانه سس  تغییر .2شکل 
 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروف

Fig. 2. Changes in seed yield and thousand-seed weight of Cuscuta epithymum under different host plants. Values 
represent the mean of three replications, and different letters indicate significant differences     

 
گیاه در طور مثال، این  دهد. به گیاه سس بسته به گونه میزبان، الگوهاي رشد و عملکرد بذر متفاوتی از خود نشان می

هاي فرعی معمولاً  کند و پتانسیل بقاي بالاتري دارد، در حالی که در میزبان هاي بلندتري تولید می هاي اصلی، رشته میزبان
اي میزبان نقش مهمی در رشد سس  همچنین، وضعیت تغذیه ).Sarić-Krsmanović et al., 2017( دهی نیست قادر به میوه

کند، زیرا  اي مناسب، رشد بهتري دارد و توانایی تولید بذر بیشتري پیدا می با وضعیت تغذیههایی  دارد؛ این گیاه در میزبان
 .)Üstuner, 2018د (تر بپذیر ها را راحت ها پیچیده و آن تمایل دارد به دور این میزبان

 ظرفیت آنتی اکسیدانی

همانطور که ملاحظه میشود بین اثر  اثر میزبان بر ظرفیت آنتی اکسیدانی گیاه سس نشان داده شده است. 3در شکل 
برخی از میزبانها بر این شاخص تفاوت معنی داري وجود دارد. بیشترین ظرفیت آنتی اکسیدانی در سس رشد یافته بر میزبان 

درصد در سس رشد یافته بر خارشتر اندازه گیري گردید  61/56درصد و کمترین آن به مقدار  34/81تاج خروس با مقدار 
)05/0p<( .بین اثرات پیرگیاه و کاهوي وحشی با تاج خروس بر این شاخص در گیاه سس تفاوت معنی داري مشاهده نشد .

 اثر کهورك هم با اثر خارشتر و کاهوي وحشی تفاوت معنی داري نشان نداد. 
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تکرار و  3اثر میزبانهاي مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین تحت در ظرفیت آنتی اکسیدانی گیاه سس  تغییر .3شکل 
 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروف

Fig. 3. Changes in antioxidant capacity of Cuscuta epithymum under different host plants. Values represent the 
mean of three replications, and different letters indicate significant differences 

 
. این تنوع احتمالاً به دلیل ترکیبات فیتوشیمیایی داشتاکسیدانی گیاه سس، بسته به گیاه میزبان آن، تفاوت  ظرفیت آنتی

کسیدانی ا دهد که ظرفیت آنتی مختلف و فراهمی مواد مغذي ارائه شده توسط گیاهان میزبان است. این مطالعه نشان می
 گذارد هاي گیاه میزبان قرار دارد، که به نوبه خود بر ترکیبات فعال زیستی در سس تأثیر می سس تحت تأثیر ویژگی

)Noureen et al., 2019Ramezan et al., 2023; (. 

 تولید متابولیتهاي ثانویه

انگل فاقد گیاه . این گرفتار تحت تأثیر گیاه میزبان قر  C. epithymumکه ترکیب فیتوشیمیایی نتایج نشان داد
   مسیرهاي کند، بلکه تنها ترکیبات شیمیایی میزبان را جذب می وابسته است؛ بنابراین، نهکلروپلاست است و کاملاً به میزبان خود 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

 اثر میزبانهاي مختلف. مقادیر نشان داده شده تحت در تولید ترکیبات فنلی و فلاونوییدي در گیاه سس  تغییر .4شکل 

 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروفتکرار و  3میانگین 
Fig. 4. Changes in total phenolic and flavonoid contents of Cuscuta epithymum under different host plants. 

Values represent the mean of three replications, and different letters indicate significant differences  
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هاي محیطی) تنظیم  متابولیک خود را نیز بر اساس نوع و وضعیت فیزیولوژیکی میزبان (مانند گونه، مرحله رشد یا تنش
مقدار تولید  .کند می تغییر یزبانم تغییر با فنولی ترکیبات فلاونوئیدها، جمله از کند. در نتیجه، نیمرخ فیتوشیمیایی آن می

 ).4ترکیبات فنلی و فلاونوییدي در گیاه سس، بصورت معنی داري تحت تاثیر میزبان قرار گرفت (شکل 
میلی گرم بر  46/53همانطور که شکل نشان میدهد بیشترین مقدار فنل کل در سس رشد یافته بر تاج خروس به مقدار 

اندازه گیري گردید. بیشترین تولید فلاونویید کل در  31/45بر روي کهورك به مقدار گرم ماده خشک و کمترین آن در سس 
میلی گرم در گرم ماده خشک و کمترین آن در سس بر روي خارشتر به مقدار  96/12سس بر روي تاج خروس به مقدار 

نها در این خصوص تفاوت میلی گرم در گرم ماده خشک مشاهده گردید. به غیر از تاج خروس، اثر بقیه میزبا 14/10
 داري نشان نداد.  معنی

اثر میزبانهاي مختلف را نشان میدهد. تحت در تولید فلاونوئیدهاي کمپفرول و کوئرستین در گیاه سس،  تغییر 5شکل 
همانطور که مشاهده میشود تولید کمپفرول برخلاف کوئرستین بصورت معنی داري تحت تاثیر میزبان قرار گرفت. بیشترین 

میلی گرم در گرم ماده خشک در گیاه سس بر روي تاج خروس و کمترین آن در سس بر  48/0زان کمپفرول به مقدار می
  میلی گرم در گرم ماده خشک اندازه گیري شد. اثر میزبان بر تولید کوئرستین در سس معنی دار نبود. 39/0روي کهورك به مقدار 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

تکرار  3اثر میزبانهاي مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین تحت در تولید کمپفرول و کوئرستین در گیاه سس  تغییر .5شکل 
 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروفو 

Fig. 5. Changes in kaempferol and quercetin contents of Cuscuta epithymum under different host plants. Values 
represent the mean of three replications, and different letters indicate significant differences  

     
سیتوسترول گیاه سس نشان داده شده است. -اثر میزبان بر تولید ترکیبات دولسیتول، کاسکوتین و بتا 6در شکل 

میزبانها بر تولید این ترکیبات تفاوت معنی داري وجود دارد. بیشترین مقدار همانطور که ملاحظه میشود بین اثر برخی از 
میلی گرم در  81/6میلی گرم در گرم ماده خشک در سس بر روي خارشتر و کمترین آن به مقدار  67/7دولسیتول به مقدار 

ین مقدار در سس بر روي گرم ماده خشک در سس بر روي تاج خروس اندازه گیري شد. در خصوص تولید کاسکوتین بیشتر
میلی گرم  85/3میلی گرم در گرم ماده خشک و کمترین آن در سس بر روي کهورك به مقدار  22/4تاج خروس به مقدار 

میلی گرم در گرم ماده خشک در سس  413/0سیتوسترول به مقدار -در گرم ماده خشک مشاهده گردید. بیشترین مقدار بتا
 میلی گرم در گرم ماده خشک بدست آمد. 34/0در سس بر روي خارشتر به مقدار بر روي تاج خروس و کمترین آن 
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تاثیر میزبانها بر تولید متابولیتهاي ثانویه مورد مطالعه در سس معنی دار بود و در این خصوص اختلاف معنی داري بین 
کمپفرول مربوط به سس رشد یافته بر آنها مشاهده گردید. بطوریکه بیشترین تولید ترکیبات فنلی، فلاونوییدي، کوئرستین و 

تنوع مشاهده شده در ترکیبات شیمیایی گیاه سس خارشتر و کمترین آن ها به ترتیب مربوط به تاج خروس و پیرگیاه بود. 
هاي ثانویه به میزبان خود  سس، یک گیاه انگل کامل، براي مواد مغذي و متابولیتمیتواند ناشی از اثر گیاهان میزبان باشد. 

هاي چشمگیري داشته باشد. این تنوع بر مشخصات متابولیکی، رشد و  تواند تفاوت بسته است که بسته به گیاه میزبان میوا
  گذارد. تأثیر می گیاهانتعاملات سس با سایر 

 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

اثر میزبانهاي مختلف. مقادیر نشان داده تحت سیتوسترول در گیاه سس -در تولید دولسیتول، کاسکوتین و بتا تغییر .6شکل 
 است دار بودن تفاوتهای نشان دهنده معن متفاوت حروفتکرار و  3شده میانگین 

Fig. 6. Changes in dulcitol, cuscutin, and β-sitosterol contents of Cuscuta epithymum under different host plants. 
Values represent the mean of three replications, and different letters indicate significant differences 

 
ترکیبات فلاونوئیدي از جمله ایزوهارمنتول و آزالئاتین، و  (Cuscuta campestris) سس زراعینشان داده شده است که 

 ها تحت تأثیر ترکیبات متابولیکی گیاه میزبان قرار دارد کند که میزان آن هاي آگلیکون را سنتز می ترپن تريهمچنین 
(Kumar et al., 2021; Ramezan et al., 2023) علاوه بر این، حضور فلاونوئیدهایی مانند کوئرستین و کامفرول نیز درC. 

campestris  ر این ترکیبات بسته به نوع میزبان متفاوت بوده و در گیاهانی نظیر پیاز و اي که مقدا گونه گزارش شده است؛ به
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  .(Hřibová et al., 2009) دهد آویشن افزایش نشان می
، محتواي فلاونوئیدها به طور قابل توجهی در گیاهان میزبان مختلف متفاوت بود که )C. chinensisسس چینی ( در

 هاي ثانویه کلیدي مانند هیپروزید، روتین و کامفرول را تغییر دهند ند غلظت متابولیتتوان هاي میزبان می دهد گونه نشان می
)Luo et al., 2023(.  ،فلاونوئیدهاي مختلف در بررسیعلاوه بر اینC. reflexa   رشد یافته بر روي پنج میزبان متفاوت نشان

 Tanruean et( شود ها مربوط می ترکیب شیمیایی میزبان ها به داري دارد و این تفاوت داد که میزان این ترکیبات تفاوت معنی

al., 2017.( این تنوع در ترکیبات فیتوشیمیایی C. reflexa کند که محتواي شیمیایی گیاه انگل به ماهیت میزبان  تأیید می
 .Cداد که نتایج نشانهمچنین  .گیرد گري خاصی صورت نمی شده از میزبان، انتخاب وابسته است و در ترکیبات منتقل

campestris  داري در الگوهاي متابولیکی خود است، که این  هاي معنی هاي مختلف، داراي تفاوت رشد یافته بر روي میزبان
 .)Kumar et al., 2021( باشد هاي میزبان می موضوع بیانگر وابستگی زیاد انگل به متابولیت

هاي اختصاصی خود محسوب  ز و تجمع متابولیتشناخت توانایی گیاه سس براي سنت جهت این پژوهش گامی در
هاي دخیل،  ها یا سایر پروتئین شود. تحقیقات آینده باید با تمرکز بر بررسی الگوي بیان ژنی انگل و عملکرد آنزیم می

 هاي ها را مشخص کنند. همچنین، انجام آزمایش هاي تنظیمی تولید و تجمع این متابولیت مسیرهاي بیوشیمیایی و مکانیسم
ها براي روشن شدن مسیر انتقال مواد از  تر الگوي متابولیکی میزبان دار و بررسی دقیق اي با استفاده از ترکیبات نشان تغذیه

 .میزبان به انگل ضروري است

 گیري  نتیجه

الگوي  توجهی بر رشد، عملکرد بذر و هاي مختلف گیاه میزبان تأثیر قابل روشنی نشان داد که گونه نتایج این پژوهش به
-هاي فنلی، فلاونوئیدي، کاسکوتین، بتا دارند. تفاوت در ترکیب متابولیت هاي ثانویه در گیاه دارویی سس افتیمون متابولیت

اي  هاي مختلف، بیانگر آن است که سس نه تنها از نظر تغذیه زیست یافته بر میزبانن سیتوسترول و دولسیتول میان گیاها
در میان  .گیرد طور فعال تحت تأثیر فیزیولوژي و متابولیسم میزبان قرار می زي نیز بهبلکه از منظر مسیرهاي بیوسنت

هاي مورد بررسی، گیاه تاج خروس و خارشتر بهترین بستر را براي رشد و تجمع ترکیبات مؤثره در سس فراهم کردند.  میزبان
هاي  تواند به تغییر در بیان ژن یزبان است که میها حاکی از وجود یک تعامل بیوشیمیایی پیچیده میان انگل و م این یافته

از دیدگاه کاربردي، این نتایج اهمیت انتخاب میزبان مناسب را براي  .هاي ثانویه منجر شود کلیدي مسیرهاي متابولیت
د هایی با قابلیت القاي بالاتر تولی سازد. انتخاب میزبان برداري دارویی و صنعتی از سس افتیمون برجسته می بهره

تواند راهبردي مؤثر براي افزایش کیفیت و بازده مواد خام گیاهی در صنایع داروسازي، آرایشی  هاي فعال زیستی، می متابولیت
گونه، انجام مطالعات آتی در  زیستی انگل هاي مولکولی دخیل در این هم تر مکانیسم منظور درك عمیق به .و غذایی باشد

 .شود اه با تحلیل مسیرهاي تنظیمی مشترك میان سس و میزبان، توصیه میسطوح ترنسکریپتوم و متابولوم، همر

 یتشکر و قدردان

پژوهش  نیارزشمند در انجام ا يها تیخاطر حما به دانشگاه شاهد و مرکز تحقیقات گیاهان داروییاز  سندگانینو
 سپاسگزارند.صمیمانه 
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