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Introduction: The tomato leaf miner moth, Tuta absoluta 
(Povolny) (Lep.: Gelechiidae), is one of the most significant pests 
of tomato, posing a serious threat to tomato production in Iran. One 
of the main tools for managing this pest is the use of chemical 
insecticides; however, excessive reliance on chemical insecticides 
quickly leads to the development of resistance in the pest. The use 
of essential oils and plant extracts in pest control is a suitable 
method for reducing the environmental side effects of chemical 
insecticides. 
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Materials and Methods: The contact toxicity of bitter olive oil extract was evaluated on the 
egg, second instar larva, and pupa stages. The plant extract was obtained using hexane as a 
solvent. All experiments were conducted at a temperature of 27 ± 2°C, relative humidity of 65 
± 5%, and a photoperiod of 16 hours light and 8 hours dark. The chemical compounds of the 
extract were identified using a GC/MS device. 

Results and Discussion: In the chinaberry extract, the major chemical constituents were 
methyl linoleate (69.375%), methyl oleate (17.231%), and methyl palmitate (7.361%). The 
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results showed that increasing the concentration of the extract led to higher mortality rates in 
the egg, second instar larva, and pupa stages of the pest. Probit analysis of the data revealed 
that the LC₅₀ values of the bitter olive extract for the egg, second instar larva, and pupa stages 
were 948.93, 346.72, and 1.75 µL/mL, respectively.  

Conclusion: The results indicated that this extract has high potential for controlling the 
tomato leaf miner moth (Tuta absoluta) in both open-field and greenhouse environments, and 
is recommended for protecting the environment and user health. 
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ارزیابی سمیت تماسی و اثرات زیستی عصاره زیتون تلخ 
 فرنگی  پره مینوز گوجه بر مراحل مختلف رشد شب

)Tuta absolutaدر شرایط آزمایشگاهی ( 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

از  یکـی   Tuta absoluta Povolny (Lep.: Gelechiidae)،فرنگـی برگ گوجه نوزمی پرهشب
 یگوجـه فرنگ ـ  دی ـتول يبـرا  يجـد  دی ـتهد کیتواند به عنوان یاست که م فرنگیآفات گوجه نیمهمتر

-یم ـ ییایمیش هاي کشآفت استفاده از حشره نیا تیریمد یاصل ياز ابزارها یکیمحسوب شود.  رانیا
به سرعت منجر به بروز مقاومت آفـت   ییایمیش هايکشاز حد به استفاده از حشره شیب ياتکا یول باشد

 يمناسـب بـرا   یدر کنتـرل آفـت روش ـ   یاهیگ هايعصاره و ها. استفاده از اسانسشودمی هاکشبه آفت
 یتماس ـ تیسـم  ق،ی ـتحق نی ـ. در اباشـد یم ـ سـت یز طیدر مح ـ ییایمیش هايکشحشره یکاهش اثر جانب

قـرار گرفـت. عصـاره     یمـورد بررس ـ  رهیمراحل تخم، لارو سن دوم و شف يتلخ رو تونیز یروغن ارهعص
 یرطوبت نسـب  وس،سلسی درجه 27 ± 2 يدر دما هاشیآزما هیحلال هگزان گرفته شد. کل لهیبه وس اهیگ
 هعصـار  یاهیگ باتیانجام شد. ترک یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 نوري دوره و درصد 65 ± 5

 نولئـات، یل لی ـمت یبـات یتلـخ، ترک  تـون یشدند. در عصاره ز ییشناسا GC/MS فوق با استفاده از دستگاه
عمـده   ییایمیش ـ بـات یدرصـد ترک  361/7و  231/17، 375/69بـا   بی ـپالمتات بـه ترت  لیاولئات و مت لیمت

 شیهـم افـزا   تآف ـ رهیتخـم، لارو و شـف   رمی ـوغلظت عصـاره، مـرگ   شینشان داد که با افزا جیبودند. نتا
تلخ در مرحله تخم، لارو  تونیعصاره ز يبراLC50  زانمی داد نشان هاداده تیپروب لیو تحل هی. تجزافتی

 هـاي بـه دسـت آمـد. غلظـت     ترلییلیبر م تریکرولیم 75/1و  72/346، 93/948 بیبه ترت رهیسن دوم و شف
 جیبه جا گذاشت. نتـا  ايهیساعت اثر ضد تغذ 24عصاره در مدت زمان  نیا LC25 و LC10 رکشندهیز

بـاز و   هـاي طیدر مح یگوجه فرنگ نوزمی پرهکنترل شب يبرا ییبالا لیعصاره پتانس نیحاصل نشان داد ا
 .شودیم هیو سلامت کاربران توص ستیز طیحفاظت از مح يبسته دارد و برا

 20/07/1403 :افتیدر خیتار
  16/09/1403: رشیپذ خیتار

           هاي کلیدي: واژه
 عصاره، 

  ،یتماس تیسم

 تلخ،  تونیز

 ،فرنگیگوجه نوزمی پرهشب

GC/MS 

 نـوز یپـره م  تلـخ بـر مراحـل مختلـف رشـد شـب       تونیعصاره ز یستیو اثرات ز یتماس تیسم یابیارز ).1403(؛ علیرضا، رضاراده؛ فاطمه، رسولی: استناد
 .37-50)، 2( 1، پاد دوفصلنامه گیاه .در شرایط آزمایشگاهی (Tuta absoluta)ی فرنگ گوجه
 نویسندگان. ©مؤلف  حق                                                                                                  شاهدناشر: دانشگاه 
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)2(پیاپی 1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

و  یفرنگ گوجه يدیاز آفات کل یکی Tuta absoluta (Meyrick)(Lep.: Gelechiidae) ،یفرنگ برگ گوجه نوزیپره م شب
آفت اکنون به  نی). اSouza and Reis, 1992شد ( لیوارد برز 1980است که حدود سال  یجنوب يکایآمر یبخش غرب یبوم

 Tropea Garzia et( شود یشناخته م ایو آس قایاروپا، آفر ،یجنوب يکایدر آمر یفرنگ آفات گوجه نیتر از مخرب یکیعنوان 

al., 2012; Zappalà et al., 2013.( 
 ;EPPO, 2008باز است ( يشده و فضا در مزارع محافظت یفرنگ گوجه دیتول بیآفت در حال عبور از مرزها و تخر نیا

باز  يفضا یفرنگ در مزارع گوجه 1390ماه سال  در آبان بار نینخست يبرا Tuta absoluta ران،ی). در اFERA, 2009؛ 2009
 نی). اBaniameri and Cheraghian, 2012شد ( ییشناسا یجان غربیدر استان آذربا هیتوسط سازمان حفظ نباتات اروم

ها و مزارع  خانهدر گل یفرنگ گوجه يدیاز آفات کل یکیعنوان  و در حال حاضر به افتهیسرعت گسترش  به رانیحشره در ا
 ها وهیجوان و م يها هبه ساق توانند یلاروها است که م یزن تونل لیدل آفت به نیاز ا ی. خسارت ناششود یباز شناخته م يفضا

 ).Desneux et al., 2011محصول شوند ( ٪80از  شیمنجر به از دست رفتن ب تینفوذ کرده و در نها
انجام شده  ییایمیش يها کش ) عمدتاً با استفاده از حشرهTLM( یفرنگ گوجه نوزیپره م کنترل شب ر،یاخ يها در دهه

 شود یآفت محسوب م نیکنترل ا يها در برنامه اریمع نیتر و مهم نیها نخست کش حشره یطیمح ستیز یمنیاست. ا
)Tropea Garzia et al., 2012کنترل شامل  یها وجود دارد، راهبرد اصل در آن مینوز گوجه فرنگیکه  یی). در اغلب کشورها

 کاهش ٪100تا حدود  تواند یآفت م نیدر صورت عدم کنترل، ا رایاست، ز ییایمیش يها کش مکرر با حشره يها یپاش سم
 Tropea؛ Gilardón et al., 2001کند ( جادیا یفرنگ گوجه يا باز و گلخانه يدر مزارع فضا وهیم تیفیک دشدی افت و عملکرد

Garzia et al., 2012ها و  کش با استفاده از انواع مختلف آفت یحت ییایمیبروز مقاومت، کنترل ش لیحال، به دل نی). با ا
موضوع به  نی). اSiqueira et al., 2000؛ Lietti et al., 2005نشان داده است ( يمحدود یدفعات مصرف، اثربخش شیافزا

و ) Zappalà et al., 2013( یبوم یعیتوسط دشمنان طب یستیاز کنترل ز يریگ مانند بهره ییایمیرشیغ ياز راهبردها دهاستفا
 ر،یاخ يها ). در سالGilardón et al., 2001کمتر منجر شده است ( یطیمح ستیز راتیبا تأث یاهیاستفاده از مقاومت گ ای

 ياست. برا افتهی شیافزا یعیطب یکش حشره تیبا فعال هیتجز و قابل ستیز طیدوستدار مح یاهیاستفاده از محصولات گ
اند. مواد  قرار گرفته یکش مورد بررس عنوان منابع بالقوه حشره به یعیمحصولات طب ست،یز طیبه مح بیکنترل آفات بدون آس

 نییپا تیسم لیدل مواد به نیااند.  حشرات استفاده شده ينابود يدر سراسر جهان برا ربازیاز د یکش با خواص حشره یاهیگ
. شوند یدر نظر گرفته م یسنت يها کش آفت يبرا ینیگزیعنوان جا گرم و فرّار بودن بالا، به پستانداران خون يبرا

توسط  یراحت باشند و معمولاً به يسنتز يها کش از حشره تر منیا ستیز طیمح يممکن است برا یاهیگ يها کش حشره
 ).Belmain et al., 2001( شوند یو استفاده م يرآورکوچک ف عیکشاورزان و صنا

 Meliaceaeاز خانواده  ینتیز يا گونه شود، یشناخته م زین »يتلخ هند تونیز«که با نام  .Melia azedarach Lدرخت 
 کند یرشد منیز و جنوب اروپا  قایآفر ا،یشمال استرال ،یتا جنوب یشمال يکایاز آمر یو در مناطق مختلف است  ایآس یبوم

)Phua et al., 2008بو در  خوش یاسی يها گل يمتر، دارا 10تا  3 نیب یبا ارتفاع سبز شهیو هم ریپذ درخت خزان نی). ا
به  لیبه رنگ زرد ما دنیگرد است که ابتدا سبز بوده و در زمان رس ییها وهیو م رهیسبز ت يها و بهار، برگ زییپا يها فصل

 نیو در آرژانت شود یمعتدل تا گرم کشت م میبا اقل ییکشورهادرخت در  نیا). Botha and Penrith, 2009( ندیآ یسبز درم
 .شود یم افتیو باد  دیمحافظت در برابر نور خورش يبرا ینتیز یعنوان درخت ها به ها و پارك در خانه یراحت به

مانند  يمل موادشا اهیگ نیا يها وهیم ییایمیش بیاست. ترک یشناس و سم ییخواص دارو يدارا M. azedarachدرخت 
آن، تترا  یسم باتی). ترکHan et al., 1991( باشد یم کیلیوان دیو اس نیلیوان ول،یاندیمل انون،یمل انول،یمل نول،یانونیمل

ها  غلظت آن نیشتریوجود دارند، اما ب اهیگ يها و در تمام بخش شوند یشناخته م نیاتوکسیهستند که با نام مل ها ترپن ينورتر
مختلف  يها از بخش شده هیته یو الکل یآب يها ). عصارهBotha and Penrith, 2009( شود یمشاهده م دهیرس يها وهیدر م
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پاددوفصلنامه گیاهو همکار  /    رسولی... /   اثرات زیستی عصاره ارزیابی سمیت تماسی و  

 Carpinella)، ضد قارچ (Szewczuk et al., 2003)، ضد انگل (Sen and Batra, 2012( يخواص ضد باکتر يدارا اهیگ نیا

et al., 2003( روسی)، ضد وAlche et al., 2003( دانیاکس ی) و آنتMarimuthu et al., 2013تیفعال ن،ی) هستند. همچن 
به اثر  تیخاص نیاند که ا کرده انی) ب2003و همکاران ( Carpinellaقرار گرفته است.  یمورد بررس زین اهیگ نیا یکش حشره

 يبه مرگ و بروز ناهنجار کاهش داده و خوار اهیرا در حشرات گ هیتغذ ییکه توانا شود یمربوط م دهایترپنوئ يتر يا هیضد تغذ
 مانند یآفات مختلف يرو اهیگ نیا يها وهیم ایها  از برگ شده هیته یاهیگ يها . عصارهشود یمنجر م يبعد يها در نسل

) Parra Henao et al., 2007؛ Pérez-Pacheco et al., 2004ها ( )، پشهMazzonetto and Vendramim, 2003( ایشپشک لوب
وجود دارد،  T. infestans يرو اهیگ نیا یکش و حشره یدرباره خواص دورکنندگ زین یاند. اطلاعات شده شیها آزما پره و شب
 .ستیروز در دسترس ن به يها اما داده

 تونی(ز M. azedarach اهیگ يها وهیاز م شده هیته یاست که با عصاره هگزان ییها شیآزما جیپژوهش ارائه نتا نیهدف ا
منظور  ، بهT. absolutaعصاره در مراحل مختلف رشد آفت  نیا یکش حشره ییاند، با تمرکز بر توانا شده) انجام يتلخ هند
 .است آفات یقیتلف تیریدر مد یسنت يها کش کنار آفت درو قابل اجرا  ياقتصاد ینیگزیارائه جا

 ها. مواد و روش1

 تهیه مواد گیاهی و عصاره. 1-1

ساله) واقع در پردیس دانشگاه شاهد، دانشکده  15ز درختان بالغ (بیش از ا  .Melia azedarach Lهاي سبز درخت میوه
ها با  کیلوگرم از میوه 3آوري شدند. مقدار  جمع Chiffelle et al., (2019) شده توسط کشاورزي، مطابق با روش شرح داده

لیتري  میلی 500پودر حاصل در ارلن مایر کردن در سایه خشک شدند و سپس با آسیاب مکانیکی پودر شدند.  روش خشک
لیتر افزایش یافت. سپس محلول با همزن  میلی 100تا  (Merck, Germany) ریخته شد و حجم آن با حلال هگزان

ساعت هم زده شد. پس  24به مدت یک ساعت و سپس در دماي محیط تا تکمیل  لسیوسدرجه س 37در دماي  مغناطیسی
شده از طریق  افیلم کاملاً پوشانده شده و در یخچال قرار گرفت. پس از یک روز، مخلوط همگناز آن، ظرف با فویل و پار
سانتریفیوژ شد تا سوپرناتانت (عصاره)   × g 3000دقیقه با سرعت  15صاف شد و به مدت  1کاغذ صافی واتمن شماره 

ساعت قرار  7تا  3دیش زیر هود به مدت  مانده مجدداً صاف شد و درون پتري دست آید. پس از یک ساعت، محلول باقی به
 .دست آمد گرفت تا حلال هگزان کاملاً تبخیر شود و در نهایت عصاره خالص به

 ییعنوان حدود بالا ها به غلظت نی. ادیانتخاب گرد هیانجام شد و پنج غلظت اول یمقدمات شیها، آزما غلظت نییتع يبرا
از  یمختلف يها درصد شوند. سپس غلظت 95تا  5 نیب ریوم منجر به مرگ رفت یدر نظر گرفته شدند که انتظار م ینییو پا

 .انجام گرفت یاصل يها شیشد و آزما هیحداقل و حداکثر ته يها غلظت نیب یتمیعصاره با استفاده از فواصل لگار

 مینوز گوجه فرنگی. پرورش 1-2

آلوده به آفت در مناطق کرج، پاکدشت  يها ز گلخانهلارو بودند، ا ياز برگ که دارا ییها بخش ای یفرنگ گوجه يها برگ
شده و درون  يآور با استفاده از مکنده جمع T. absoluta يها پره شدند. پس از ظهور حشرات بالغ، شب يآور جمع نیو ورام

×  4( لیاستر ظرفبرگ درون  شده دهیبر يقرار گرفتند؛ انتها یفرنگ گوجه اشدهبرگ تازه و جد يشفاف حاو ياستر یظرف پل
 65±5 یرطوبت نسب ،لسیوسدرجه س 27±2 يآب قرار داده شد. حشرات در اتاقک پرورش در دما ي) حاومتر یسانت 1

درصد  10(محلول  يانرژشدند. به حشرات آب و منبع  ينگهدار یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 يدرصد و دوره نور
تخم،  یکنند. در صورت مشاهده تعداد کاف يگذار ساعت تخم 48تا  24ها اجازه داده شد به مدت  ساکارز) داده شد و به آن

طور  آلوده به يها برگ ن،یآلوده درون قفس پرورش حشره قرار داده شدند تا لاروها تا مرحله دوم رشد کنند. همچن يها برگ
ها و  سن دوم، تخم يلاروها فراهم شود. لاروها يبرا یکاف هیقرار داده شدند تا تغذ ینگلدا یفرنگ اه گوجهیگ يرو میملا
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 .مورد استفاده قرار گرفتند یستیز يها شیآزما يبرا ها رهیشف

 ي مینوز گوجه فرنگیعصاره بر مراحل رشد یتماس تیسم. 1-3

 يآفت مورد استفاده قرار گرفتند. برا رهی، مراحل تخم، لارو سن دوم و شفزیتون تلخعصاره  یتماس تیسم یبررس يبرا
) انتخاب شد و هر غلظت در تریل یلیبر م تریکرولیم 2000و  1000، 524، 144، 60در مرحله تخم، پنج غلظت ( LC₅₀ نییتع

 يروعصاره  ازیقرار گرفت. با استفاده از سمپلر، مقدار مورد ن شیساعته مورد آزما 24عدد تخم  20سه تکرار و در هر تکرار 
صورت جداگانه درون  خشک شدند و به یشگاهیآزما طیشد، سپس کاغذها در شرا ختهیر) 42(واتمن شماره  یکاغذ صاف

شاهد از آب مقطر  ماریت يبسته شده بود. برا لمیها با پاراف قرار گرفتند که درب آن متر یسانت 8با قطر  ییها شید يپتر
درصد و دوره  65±5 یرطوبت نسب ،لسیوسدرجه س 27±2 يبا دما ناتوریشده درون ژرم ماریت يها شید ياستفاده شد. پتر

روز با  7–5ساعت و تا  24ها پس از  تخم خیو تفر ریوم قرار گرفتند. مرگ یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 ينور
 شد یبررس بینوکولراستفاده از 

) تریل یلیبر م تریکرولیم 2000و  1000، 500، 250، 120، 60در مرحله لارو سن دوم، شش غلظت ( LC₅₀ نییتع يبرا
شد. پس از  شیسن آزما عدد لارو سن دوم هم 10مورد استفاده قرار گرفت و هر غلظت در سه تکرار و در هر تکرار 

کار عصاره بر لاروها به  تیسم یبررس يبرگ برا يور مورد نظر با استفاده از سمپلر، روش غوطه يها غلظت يساز آماده
از  تریکرولیم 50در  هیثان 10) به مدت متر یسانت 8(با قطر  یفرنگ برگ گوجه يها سکیمنظور، د نیا يگرفته شد. برا

صورت جداگانه  خشک شده و به یشگاهیآزما طیبرگ در شرا يها سکیور شدند. سپس د مختلف عصاره غوطه يها غلظت
عدد لارو  10شده با آب مقطر پوشانده شده بود. سپس  مرطوب یها با کاغذ صاف منتقل شدند که کف آن ییها شید يبه پتر

بسته شد تا از فرار  لمیبا پاراف ها شید يقرار داده شدند و درب پتر شید يبرگ درون پتر سکیهر د يسن رو سن دوم هم
 27±2 يبا دما ناتوریشده درون ژرم ماریت يها شید يپتر شاهد از آب مقطر استفاده شد. ماریت يشود. برا يریلاروها جلوگ

 ریوم قرار گرفتند. مرگ یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 يدرصد و دوره نور 65±5 یرطوبت نسب ،لسیوسدرجه س
اساس تعداد حشرات مرده،  ر). سپس بKim et al., 2002ثبت شد ( ماریساعت پس از ت 72و  48، 24 يها لاروها در زمان
 .دیهر غلظت محاسبه گرد يدرصد تلفات برا

 ها، رهیبه شف یابیدست يبودند. برا ازیمورد ن شیانجام آزما يسن برا هم يها رهیشف ،یرگیدر مرحله شف LC₅₀ نییتع يبرا
 ندیقرار داده شدند تا فرآ يبا درپوش تور یکیشده و در ظروف پلاست يآور سن آخر آفت جمع يلاروها يحاو يها برگ

، 250، 120، 60مختلف عصاره ( يها با غلظت ییها در محلول هیثان 20حاصل به مدت  يها رهیانجام شود. شف يساز رهیشف
 رهیشف 20تا  15 نیهر غلظت، ب يور شدند. برا شاهد) غوطه ماریآب مقطر (ت ای) تریل یلیبر م تریکرولیم 2000و  1000، 500

 يخروج حشرات نگهدار مانمنتقل شده و تا ز شید يبه پتر ها رهیدر هر تکرار در نظر گرفته شد. پس از خشک شدن، شف
با  ناتوریشده درون ژرم ماریت يها شید يهر غلظت در سه تکرار انجام شد. پتر يبرا شیآزما نی). اPark et al., 2002شدند (

قرار گرفتند.  یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 يدرصد و دوره نور 65±5 یرطوبت نسب ،لسیوسدرجه س 27±2 يدما
 .دیهر غلظت محاسبه گرد يبرا ریوم شده، درصد مرگ تلف يها رهیشف تعدادسپس بر اساس 

 يآمار . تجزیه و تحلیل1-4

 لیبا استفاده از آزمون تحل ها شیحاصل از آزما يها انجام شدند. داده یبر اساس طرح کاملاً تصادف ها شیتمام آزما
ها  که تفاوت یدر صورت انس،یوار لیقرار گرفتند. پس از تحل لیو تحل هیمورد تجز SASافزار  ) و نرمANOVA( انسیوار
همراه با حدود  LC₉₀و  LC₁₀ ،LC₂₅ ،LC₅₀ ریاستفاده شد. مقاد یتوک موناز آز ها نیانگیم سهیمقا يبودند، برا دار یمعن
 .)SAS Institute, 2004( دیمحاسبه گرد تیپروب لیبا استفاده از تحل) FL( ٪95 نانیاطم
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 . نتایج2

 عصاره ییایمیش  بیترک. 2-1

 یبا استفاده از دستگاه کروماتوگراف یبیترک زیبر اساس آنال M. azedarach زیتون تلخ،درخت  وهیم ییایمیش بیترک
شد  ییشناسا GC-MSتوسط  بیترک 13است. در مجموع خلاصه شده  1) در جدول GC-MS( یجرم یسنج فطی–يگاز
 یبات اصلیترک درصد ترکیب را تشکیل می دهند. 94در مجموع  ها از آن بی. سه ترکدهند یم لتشکی را عصاره ٪100که 

 octadecadienoic acid (Z,Z)- ،methyl ester (C19H34O2) )375/69(% ،9-octadecenoic-9,12شامل   شناخته شده

acid (Z)-, methyl ester (C19H36O2) )231/17(% ،methyl ester (C17H34O2) و hexadecanoic acid شوند می
 ).1(جدول 

 ) Melia azedarachتلخ ( تونیتازه درخت ز يها وهیم یموجود در عصاره هگزان ییایمیتوشیف باتی. ترک1جدول 

 )GC-MS( یجرم یسنج فطی–يگاز یتوسط دستگاه کروماتوگراف شده ییشناسا
   

Table 1. Phytochemical compounds in the hexane extract of the fresh fruits from the chinaberry tree,  
Melia azedarach identified by gas chromatography–mass spectrometry. 

 

Composition % Phytochemical compound Formula Retention Time (min) Sr.no. 
0.102% Hexane, 2,3,4-trimethyl- C9H20 3.773 1 
0.460% Decane C₁₀H₂₂ 6.933 2 
0.741% Dodecane C12H26 14.337 3 
0.083% 3-Octen-5-yne, 2,7-dimethyl-, (Z)- C10H16 16.435 4 
0.299% Undecane C11H24 22.677 5 
0.095% Butane, 2,2-dimethyl- C6H14 30.549 6 
7.361% Hexadecanoic acid, methyl ester C17H34O2 42.002 7 
69.375 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester C19H34O2 47.378 8 

17.231% 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester C19H36O2 47.503 9 
0.603% 11-Octadecenoic acid, methyl ester C19H36O2 47.589 10 
3.189% Octadecanoic acid, methyl ester C19H34O2 48.205 11 
0.356% E-9-Tetradecenoic acid C14H26O2 53.151 12 
0.107% 2,2-Dimethyl-5-hexen-3-ol C8H16O 53.9 13 

 

  T. absoluta يعصاره بر مراحل رشد یتماس تیسم. 2-2

 مرحله تخم -الف

 يها تعداد تخم شیباعث افزا يدار یطور معن به M. azedarachمرحله تخم نشان داد که کاربرد عصاره  شیآزما جینتا
شاهد  ماریبا ت سهیها در مقا تخم ریوم مرگ نیانگینشان داد که م جینتا نی). همچنP<0.01؛ df=5؛ F=97.69شد ( مینوزه مرد
 زانیم نیکمتر ٪3/3شاهد با  مارینشان داد که ت یبا آزمون توک ها نیانگیم سهیمقا). 1(شکل  افتی شیافزا يدار یطور معن به

 زانی)، متریل یلیبر م تریکرولیم 03/138و  54/57غلظت ( هیحال، در دو سطح اول نی). با اα=0.05ها را داشت ( تخم ریوم مرگ
ها در سطح چهارم  تخم ریوم ). مرگα=0.05شاهد نشان نداد ( ماریبا ت يدار یتفاوت معن) ٪3/10و  8/6 بیترت (به ریوم مرگ

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C14H26O2
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/#query=C8H16O
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 بیترت و به افتی شیافزا يدار یطور معن ) غلظت بهتریل یلیبر م تریکرولیم 83/812) و پنجم (تریل یلیبر م تریکرولیم 84/238(
مشاهده شد،  ماریغلظت ت نیبالاتر رد) ٪61/70( ریوم مرگ زانیم نیشتری، ب٪32. سپس با رشد دیرس ٪89/37و  12/24به 
 نیرابطه ب لیتحل). 1قرار گرفتند (شکل  زیتون تلخاز عصاره  تریل یلیبر م تریکرولیم 84/1949ها در معرض  که تخم ییجا

وجود دارد  يدار یمعن اریبس یخط یها نشان داد که همبستگ تخم ریوم مرگ نیانگیشده عصاره و م اعمال يها غلظت
)P<0.001 1) (شکل.( 

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 Melia ی) در اثر مواجهه با عصاره هگزانTuta absoluta( یفرنگ گوجه نوزیپره م شب ه تخممرحل ریوم مرگ -1 شکل

azedarach هستند. يآمار دار یدهنده تفاوت معن ها نشان ستون يمختلف. حروف متفاوت رو يها در غلظت 
  

Fig. 1- Mortality of egg stage of the tomato leaf miner, Tuta absoluta exposed to Melia azedarach hexane  
extract in different concentrations. Different letters on the bar show significant difference.     

 سن دوم مرحله لارو-ب

 شیباعث افزا يدار یطور معن به M. azedarachسن دوم نشان داد که کاربرد عصاره  يمربوط به لاروها شیآزما جینتا
لاروها  ریوم مرگ نیانگینشان داد که م جینتا نی). همچنP<0.01؛ df=5؛ F=113.23شد ( T. absolutaه مرد يتعداد لاروها

نشان داد که در سه  یبا آزمون توک ها نیانگیم سهی). مقا2(شکل  افتی شیافزا يدار یمعن طور هشاهد ب ماریبا ت سهیدر مقا
 زانیم نکمتری ،٪80/8 و ٪78/7 ،٪23/1با  بیترت به تر،یل یلیبر م تریکرولیم 145و  59غلظت شامل شاهد،  هیسطح اول

بر  تریکرولیم 347در سطح چهارم ( ریوم مرگ زانی. منداشتند گریکدیبا  يدار یلاروها مشاهده شد و تفاوت معن ریوم مرگ
 ٪40/48 و ٪18/33به  بیترت و به افتی شیافزا يدار یطور معن غلظت به) تریل یلیبر م تریکرولیم 832) و پنجم (تریل یلیم

که  ییمشاهده شد، جا ماریغلظت ت نبالاتری در) ٪65/77لاروها ( ریوم مرگ زانیم نیشتربی ،٪29. سپس با رشد درسی
 ).2قرار گرفتند (شکل  M. azedarachاز عصاره  تریل یلیبر م تریکرولیم 2041سن دوم در معرض  يلاروها

سن دوم نشان داد که  يلاروها ریوم مرگ نیانگیو م M. azedarachشده عصاره  اعمال يها غلظت نیرابطه ب لیتحل
و  48، 24( لفمخت يها مرحله، اثر زمان نیدر ا نی). همچن2) (شکل P<0.001وجود دارد ( يدار یمعن اریبس یخط یهمبستگ

قرار گرفت. در  یابیمورد ارز زیتون تلخ در اثر عصاره T. absolutaسن دوم  يلاروها نیانگیم ریوم مرگ زانیساعت) بر م 72
 تفاوت ٪97/7که با رشد  درسی ٪41/37 به ساعت 72 در و ٪44/29 ساعت 48 در ،٪67/21 ریوم مرگ زانیساعت، م 24

نبود  دار یتعامل دو عامل غلظت و زمان معن). اما P<0.01؛ df=2؛ F=15.98مشاهده شد ( یانسه سطح زم نیب يدار معنی
)F=1.09 ؛df=10 ؛P>0.05(. 
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 ی) در اثر مواجهه با عصاره هگزانTuta absoluta( یفرنگ گوجه نوزیپره م شب ه لارو سن دوممرحل ریوم مرگ -2 شکل
 Melia azedarach هستند. يآمار دار یدهنده تفاوت معن ها نشان ستون يمختلف. حروف متفاوت رو يها در غلظت 

Fig. 2- Mortality of 2nd larval instar of the tomato leaf miner, Tuta absoluta exposed to Melia azedarach  
hexane extract in different concentrations. Different letters on the bar show significant difference. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

 Melia ی) در اثر مواجهه با عصاره هگزانTuta absoluta( یفرنگ گوجه نوزیپره م شب ه شفیرگیمرحل ریوم مرگ -3 شکل

azedarach هستند. يآمار دار یدهنده تفاوت معن ها نشان ستون يمختلف. حروف متفاوت رو يها در غلظت 
Fig. 3- Mortality of pupal stage of the tomato leaf miner, Tuta absoluta exposed to Melia azedarach  
hexane extract in different concentrations. Different letters on the bar show significant difference. 

 

 یرگیمرحله شف -ج

تعداد  شیباعث افزا يدار یطور معن به M. azedarach نشان داد که کاربرد عصاره یرگیمرحله شف شیآزما جینتا
در  ها رهیشف ریوم مرگ نیانگینشان داد که م جینتا نیهمچن.  (F=39.32; df=5; P<0.01)شد T. absoluta همرد يها رهیشف
شاهد  مارینشان داد که ت یبا آزمون توک ها نیانگیم سهی). مقا3(شکل  افتی شیافزا يدار ینطور مع شاهد به ماریبا ت سهیمقا
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 ریوم مرگ زانینداشتند. م گریکدیبا  يدار یتفاوت معن رومی مرگ ٪25با  تریل یلیبر م تریکرولمی 1 غلظت و ٪33/13با 
. سپس با رشد درسی ٪5/57و به  افتی شیافزا يدار یطور معن ) بهتریل یلیبر م تریکرولیم 3/3در سطح دوم غلظت ( ها رهیشف
بر  تریکرولیم 99/119) و پنجم (تریل یلیبر م تریکرولیم 25/36)، چهارم (تریل یلیبر م تریکرولمی 95/10( سوم سطوح در 38٪

سه سطح مشاهده نشد  نیا نیب يدار یکه تفاوت معن درسی ٪100 و ٪100 ،٪5/95به  بیترت به ریوم مرگ زانی)، متریل یلیم
نشان داد که  ها رهیشف ریوم مرگ نیانگیو م M. azedarachشده عصاره  اعمال يها غلظت نیرابطه ب لیتحل .)3(شکل 
 .)3) (شکل P<0.001وجود دارد ( يدار یمعن اریبس یخط یهمبستگ

 يدر مراحل رشد M. azedarach عصاره LC₉₀ و LC₁₀ ،LC₂₀ ،LC₅₀ یسنج ستیز جینتا. 2-3

قابل  یکش حشره تیفعال يعصاره دارا نیقرار گرفت. ا یمورد بررس M. azedarach یعصاره هگزان یکش حشره تیفعال
 .T( یفرنگ برگ گوجه نوزیدر برابر آفت م رهیتخم، لارو و شف ریوم ارائه شده است. مرگ 2آن در جدول  جیبود و نتا یتوجه

absoluta93/948 با یکش تخم تی) مشاهده شد. فعال LC₅₀= 60/10353 و تریل یلیبر م تریکرولیم LC₉₀= بر  تریکرولیم
 تیو فعال تر،یل یلیبر م تریکرولیم =LC₉₀ 91/3581 و تریل یلیبر م تریکرولیم =LC₅₀ 72/346 با یلاروکش تیفعال تر،یل یلیم

 7 بیترت مواجهه به يها از دوره پس تریل یلیبر م تریکرولیم =LC₉₀ 8/8 و تریل یلیبر م تریکرولیم =LC₅₀ 75/1 با یکش رهیشف
تفاوت  نیها بود. ا دهنده برازش مناسب داده نشان تیدر جدول پروب χ2 مقدار ن،یدست آمد. همچن روز به 7ساعت و  72روز، 

 .)2مختلف آفت است (جدول  يمراحل رشد تیدهنده تفاوت در حساس مراحل مختلف نشان LC₅₀در 
 

 مراحل  هیعل (Melia azedarach) تلخ تونیتازه درخت ز يها وهیم یعصاره هگزان LC₉₀ و LC₅₀ ریمقاد. 2جدول 

 (Tuta absoluta) یفرنگ برگ گوجه نوزیآفت م يمختلف رشد
Table 2. LC50 and LC90 values of the hexane extract of the fresh fruits from the chinaberry tree,  

Melia azedarach against different stages of the tomato leaf miner, T. absoluta. 
  

Stage n 
LC50

* 
(µL/mL) 

LC90
* 

(µL/mL) 
slope ± SE Df χ2  

Egg 300 948.93 
(690.02–1452.09) 

10353.6 
(5156.7–32514.5) 0.54 ± 0.07 3  3.664  

2nd  larval instars  180 7.876 
(7.138 – 8.635) 

10.271 
(9.196 – 13.737) 2.891 ± 11.114 3  0.221  

Pupa 180 1.865 
(1.566 – 2.165) 

2.839 
(2.394 – 4.160) 1.684 ± 7.028 3  0.412  

    
Note: n= number of insect; χ2 = chi-square; df = degree of freedom; * = Fiducial limits          

 عصاره يا هیاثر ضد تغذ. 2-4

تفاوت  LC₂₅و  LC₁₀ یکشندگزیر يها غلظت نینشان داد که ب شیآزما نیدر ا ANOVAحاصل از آزمون  جینتا
شاهد دارند و در واقع موجب  ماریبا ت يدار یها تفاوت معن غلظت نیحال، ا نیبا ا). 3) (جدول P>0.05وجود ندارد ( يدار یمعن

 شود یتکرار شوند، گفته م بار کیاز  شیب ریکه مقاد یزمان). 3(جدول  شوند یم T. absolutaسن دوم  يلاروها هیکاهش تغذ
به دو روش محاسبه  سیوال-ها، آماره آزمون کروسکال داده ییود دارد. پس از همگراها وج داده نیب يا رابطه ای ییهمگرا

بدون اصلاح  P ریتر از مقاد قیشده معمولاً دق اصلاح P ریو بدون اصلاح. مقاد يتکرار يها داده ي: با اصلاح براشود یم
 . برابر خواهند بود Pدو مقدار  نیها وجود نداشته باشد، ا داده نیب يا هستند، و اگر رابطه
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 بر  Melia azedarach عصاره يا هیاثرات ضد تغذ یابیارز يبرا سیوال-کروسکال يآزمون ناپارامتر جینتا. 3جدول 

 .(Tuta absoluta) یفرنگ برگ گوجه نوزیسن دوم آفت م يلاروها
  

Table 3. Results of Kruskal-Wallis nonparametric test to evaluate the anti-nutritional effects of  
Melia azedarach extract on 2nd instar larvae of the tomato leaf miner, T. absoluta. 

 

Concentration N Midian Average rating Z-Value 

Control=0 3 0 2.0 -2.32 

LC10=524 3 1 6.5 1.16 

LC10=800 3 1 6.5 1.16 

Total 9  5.0  

Kruskal-Wallis df H-Value P-Value 

Not corrected 2 5.40 n.s 0.067 

Corrected 2 8.00 * 0.018 
   
Hypothesis Zero (H₀): All medians are equal, Alternative Hypothesis (H₁): At least one median is different; 
* Significant at the probability level of 0.05 and n.s not significant    

 . بحث3

شدند.  ییشناسا GC-MSدستگاه  جیبود که بر اساس نتا بیترک 13) شامل M. azedarachتلخ ( تونیعصاره درخت ز
و  octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester ،9-octadecenoic acid (Z)-, methyl ester-9,12-شامل  باتیترک نیا

hexadecanoic acid, methyl ester در کنترل آفات مؤثر بوده و به  زیتون تلخرا داشتند.  خراجمقدار است نیشتریبودند که ب
 Chung Huang etاست ( يا شده اثبات یکش خواص حشره يدارا ،یفنول باتیاز جمله ترک دها،یمونوئیاز ل یغن يمحتوا لیدل

al., 1996باتیاز ترک) ٪9.8( نولئاتیل لیمت و) ٪16.1( نالناتیل لی، مت)٪18.8( تاتیپالم لینشان داد که مت گرید يا ). مطالعه 
 ,.Hadjiakhoondi et alاند ( گزارش شده رانیهستند که از منطقه گلستان ا M. azedarach وهیم یعصاره هگزان یاصل

. شود یم شده ییشناسا باتیدارد و منجر به تفاوت در انواع ترک باتیترک يبر جداساز یتوجه قابل ری). نوع حلال تأث2006
) که در Deepika and Yash, 2013مختلف هستند ( يدهایاز اس یباتیو ترک دهایترپنوئ يتر يعمدتاً حاو اهیگ نیا يها وهیم

حشرات  هیو تغذ یسیاز رشد، دگرد توانند یبوده و م یکش خواص حشره يدارا باتیترک نیشد. ا دییتأ زیمطالعه حاضر ن
 ).Corpinella et al., 2007کنند ( يریجلوگ

سن دوم بود. مقدار  يها و لاروها از اثر آن بر تخم تر يقو ها رهیبر شف M. azedarachنشان داد که اثر عصاره  جینتا
LC₅₀ کمتر از مقدار  اریبود که بس تریل یلیبر م تریکرولیم 75/1برابر با  یرگیدر مرحله شفLC₅₀ ) 93/948در مرحله تخم 

 نیا شتریب تیدهنده حساس ) بود، که نشانتریل یلیبر م تریکرولیم 72/346سن دوم ( يرو) و مرحله لاتریل یلیبر م تریکرولیم
آلوده  طیانتخاب و ترك مح ییکه با عصاره تماس دارند و توانا ییبا لاروها سهیاست. در مقا گریمرحله نسبت به دو مرحله د

در  ونیمتحرك است. وجود کور ریشده و غ دهیپوش یرگیشف يغشا هیلا کیبا  رایاست ز تر دهیچیپ یرگیرا دارند، مرحله شف
را در  ریوم مرگ زانیم نیعصاره بالاتر نیهمراه بود. ا گریکمتر نسبت به دو مرحله د اریبس يریمرحله تخم با نفوذپذ

عصاره  ی). اثربخشAli et al., 2017ها نشان داد ( عصاره ری) نسبت به سا.Pieris brassicae Lکلم ( دیپروانه سف يلاروها
ساعت در حشرات مختلف  24را پس از  يلارو ریوم مرگ ٪6/28تا  تواند یعصاره م نینشان داد که ا ٪5/2با غلظت  یآب
). Sharma and Gupta, 2009؛ Senthil Nathan et al., 2006؛ Jazzari and Abou-Fakhar Hammad, 2003کند ( جادیا

استفاده شد که  بالپولکداران يها رهیشف ریو سا T. absoluta ماریت يبرا M. azedarach یعصاره آب ن،یشیپ يا در مطالعه
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؛ Brunherotto et al., 2010؛ Nathan, 2006( دیشاهد گرد ماریبا ت سهیدوره رشد و کاهش بقاء در مقا شیمنجر به افزا
Abou-Fakhr Hammad et al., 2019(. 

ماده  يها رهیبر وزن شف يریشاهد شد، اما تأث ماریبا ت سهینر در مقا يها رهیباعث کاهش وزن شف نیعصاره همچن نیا
 رمعمولیغ يا جهیدست آمد که نت به یمشابه اریبس رینشان داد که مقاد ها رهیمربوط به لاروها و شف يها داده سهینداشت. مقا
 شتریب يها بر حشرات در مرحله لارو کش ، اثر حشرهRodríguez and Vendramim (1998) . طبق گزارششود یمحسوب م

 .(Brunherotto and Vendramin, 2001) کند یرا مصرف م ییایمیمرحله حشره ماده ش نیدر ا رایاست، ز یرگیاز مرحله شف
 زیتون تلخ عصاره از یقابل توجه یاثرات کشندگ زین  Abou-Fakhr Hammad et al., 2019مطالعه،  نیا جینتابر اساس 

آن است که منجر  کیستمیاثرات س لیعصاره به دل نیا یشده است که کشندگ شنهادیگزارش کردند. پمینوز گوجه فرنگی بر
 ینشان دادند که اثرات کشندگ  Abou-Fakhr Hammad et al., 2019ن،ی. علاوه بر اشود یم ریوم به نفوذ به تخم و مرگ

M. azedarach بر T. absoluta چریش اهیبا اثرات گ (Neem) است سهیقابل مقا. 
مینوز گوجه سن دوم  يلاروها هیتغذ يدار یطور معن به M. azedarachمطالعه نشان داد که غلظت عصاره  نیا جینتا
) و مولیو ت نیتوزندان ن،یزانتوتوکس ن،یتوکسیجید ن،یماری(س ییایمیمواد ش گر،ید يا را مهار کرد. در مطالعه فرنگی
 Trichoplusia niخوار کلم ( حضور آفت برگ یبررس ي) براOriganum vulgareو  Melia volkensii( یاهیگ يها عصاره

(Hübner)یبرخ يبالا يشدند. دوزها شیمواد آزما نیبلندمدت به ا يا هیدر پاسخ ضد تغذ ،یسن يها ) در تمام گروه 
را  M. volkensiiدر  هیعمل کرده و کاهش سوءتغذ نیزانتوتوکس دیمضر تول يها عنوان محرك ضد فشار خون به يداروها

 .M يها موجود در دانه يدهایترپنوئ ياند که تر گزارش کرده يادی). مطالعات زAkhtar and Isman, 2003معکوس کردند (

azedarach بوده و در کنترل آفات مانند سوسک آرد مؤثر هستند ( يقو هیمهارکننده تغذ تیخاص يداراHashim 

Mohammad, 2012 ؛Isman et al., 1997(. 

 نتیجه گیري

در برابر خسارت  يمحافظت از محصولات کشاورز يبرا تواند یم زیتون تلخکه عصاره  دهد یمطالعه نشان م نیا جینتا
قابل کشت بوده و  یراحت به اهیگ نی. از آنجا که اردیمورد استفاده قرار گ مینوز گوجه فرنگی يلاروها هیاز تغذ یناش دیشد
محصول  کیعنوان  به تواند یمزیتون تلخ ندارد و عصاره خام  یآن مشکل منابع نیدر دسترس است، تأم يا طور گسترده به

 .ردیجهان مورد استفاده قرار گ گریاز نقاط د ياریو بس رانیدر ا یکاربرد موضع يبرا اهانیمحافظت از گ

 سپاسگزاري

بخاطر شناسی دانشکده کشاورزي و همچنین آزمایشگاه حشرهدانشگاه شاهد و مساعدت مالی بدین وسیله از همکاري 
 گردد.تقدیر و تشکر می ات لازم،فراهم نمودن امکان
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