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Introduction: Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) is one 
of the most important pests of agriculture worldwide. To control the 
pest population, research on the use of the environmental and plant-
based compounds has increased in recent decades. Essential oils due 
to volatility and very short-term persistence in the environment, as 
biocompatible pesticides can be considered as one of the best 
alternatives to chemical pesticides in aphid's control. 
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Materials and Methods: In the current study, phytochemical and insecticidal toxicity of the 
essential oil from Avishan-e-denaii, Thymus daenensis Celak. (Lamiaceae) was studied 
against the melon aphid, Aphis gossypii Glover. in the laboratory conditions under 25±2°C, 
60±5% RH and 16L:8D photoperiods. The essential oil was obtained by hydrodistillation 
method, using a modified Clevenger-type apparatus. Mortality was evaluated at different 
concentrations that ranging from 0.1 to 0.9 µL/150 ml air, and with three replications at the 
interim of 24 hours. Also nymph production deterrent effect of the oil at sublethal 
concentration was studied against parthenogenesis form of aphid. 
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Results and Discussion: Results indicated that essential oil of T. daenensis is toxic to the A. 
gossypii. The major components in the oil were 3-Methyl-4-isopropylphenol (26.94%), 
Thymol (22.40%), P-Cymene (13.81%), γ-Terpinene (6.74%), Borneol (5.24%) and Linalool 
(4.31%). Probit analysis showed that the LC50 values for nymphs and adults of A. gossypii 
were 0.0087 and 0.0016 µl/150 ml air, respectively. Also, degree of nymph production 
deterrent effect was calculated for essential oil of T. daenensis as 46.49 ± 4.71%.  

Conclusion: The overall results showed that the Avishan-e-denaii essential oil has high 
potential in controlling the melon aphid especially in protected areas such as geenhouses. 
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 ییدنا شنیاسانس آو یکش و حشره ییایمیتوشیف یبررس
)Thymus daenensis Celakزیشته جال هی) عل  

)Aphis gossypii Glover( 
      

   3 سمیرا گودرزوند چیگینی |  2∗ پورحبیب عباسی | 1 مهران زمانی
       
  .پزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ایراندانش آموخته کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، گروه گیاه .1
 .رانیدانشگاه شاهد، تهران، ا ،يدانشکده کشاورز ،پزشکیاهیاستاد گروه گ .2
  .رانیدانشگاه شاهد، تهران، ا ،يدانشکده کشاورز ،پزشکیاهیگروه گ ،يکشاورز یارشد حشره شناس یدانش آموخته کارشناس .3

 
  Abasipour@shahed.ac.irایمیل نویسنده مسئول:  *

     
 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

آفـات   نیتـر  از مهـم  یک ـی) Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)( زیشـته جـال  
اسـتفاده از   نـه یدر زم قـات یآفت، تحق نیا تیکنترل جمع ي. براشود یدر سراسر جهان محسوب م يکشاورز

فرّار بودن و  لیبه دل یاهیگ يها است. اسانس افتهی شیافزا ریاخ يها در دهه یطیمح ستیو ز یاهیگ باتیترک
 نیاز بهتـر  یک ـی تواننـد  یم ـ سـازگار  سـت یز يهـا  کـش  عنوان آفـت  به ط،یمدت در مح کوتاه اریبس يماندگار

و  ییایمیتوش ـیف بـات یها باشند. در مطالعـه حاضـر، ترک   در کنترل شته ییایمیش يها کش آفت يبرا ها نیگزیجا
 انی ـ) از خـانواده نعناع Thymus daenensis Celak( ییدنـا  شـن یآو اهی ـاسـانس گ  یکش ـ حشـره  تیسـم 

)Lamiaceaeیرطوبـت نسـب   ،لسـیوس درجـه س  25±2 يبـا دمـا   یشـگاه یآزما طیدر شـرا  زیشته جال هی) عل 
بـا آب و   ری ـشـد. اسـانس بـا روش تقط    یبررس یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16 يو دوره نور 5±60٪

 تریکرولیم 9/0تا  1/0مختلف از  يها در غلظت ریوم . مرگدیاستخراج گرد Clevenger هاستفاده از دستگا
 دی ـتول یاثـر بازدارنـدگ   نیشـد. همچن ـ  یابیساعت ارز 24 یهوا و با سه تکرار در فاصله زمان تریل میلی 150 بر

داد که اسانس  ننشا جی. نتادیگرد یشته بررس ییاسانس بر فرم بکرزا یکشندگزیر  تحت يها پوره در غلظت
T. daenensis ــرا ــاتیاســت. ترک یســم A. gossypiiشــته  يب ــمت-3اســانس شــامل  یاصــل ب -4-لی

و ) ٪24/5، بورنئول ()٪74/6( ننیترپ-γ، )٪81/13( منیسا-، پارا)٪40/22( مولی، ت)٪94/26( فنول لیزوپروپیا
 A. gossypiiشـته   نیو بـالغ  هـا  ورهپ يبرا LC50 رینشان داد که مقاد تیپروب لیبودند. تحل) ٪31/4( نالولیل

پـوره توسـط    دی ـتول یبازدارنـدگ  زانیم نیهوا بود. همچن تریبر ل تریکرولیم 0016/0و  0087/0برابر با  بیترت به
 ییدنـا  شـن ینشان داد که اسانس آو یکل جیمحاسبه شد. نتا ٪71/4 ± 49/46برابر با  T. daenensisاسانس 

 .دارد ها شده مانند گلخانه محافظت يها طیدر مح ژهیو ، به يزیلدر کنترل شته جا ییبالا لیپتانس

 18/07/1403 :افتیدر خیتار
 20/09/1403: رشیپذ خیتار

 

           هاي کلیدي: واژه
 یی دنا شنیآو

)Thymus daenensis،( 

 ی،نیتدخ تیسم

 زایی، پوره یبازدارندگ

 )Aphis gossypii( زیجال شته

 Thymus( ییدنـا  شـن یاسـانس آو  یکش ـ و حشـره  ییایمیتوش ـیف یبررس ـ ).1403( سـمیرا ، گودرزوند چیگینی؛ حبیب، پور عباسی؛ مهران، زمانی: استناد

daenensis Celak( زیشته جال هی) علAphis gossypii Glover(. 1، پاد دوفصلنامه گیاه )15-26)، 2. 
 نویسندگان. ©مؤلف  حق                                                                                                  شاهدناشر: دانشگاه 
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)2(پیاپی  1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

 ـگ يولـوژ یزیاختلال در ف جادیا اه،یگ رهیش دنیمک ،یاهیگ يها روسیانتقال و لیدل ها به شته ترشـح عسـلک و رشـد     اه،ی
 تی. با توجه به اهمشوند یم يموجب کاهش عملکرد محصولات کشاورز ،یکاهش فتوسنتز و بزاق سم ،یتیساپروف يها قارچ

قرار گرفتـه اسـت. در    یها در مناطق مختلف جهان مورد بررس آن رلکنت يبرا یمختلف يها ها، روش از شته یو خسارات ناش
دانشمندان  انیرا در م ییها ینگران ،یو انسان یطیمح ستیخطرات ز لیدل ها به کش از حد از آفت شیاستفاده ب ر،یاخ يها سال

 يمحصـولات کشـاورز   آفـات کنتـرل   يها برا کش تن از انواع آفت ونیلیم 2.5کرده است. سالانه حدود  جادیو عموم مردم ا
 ـاز ا یو خسارات ناش ـ شود یاستفاده م  ـلیم 100بـه   یمـواد در سـطح جهـان    نی  .)Ketoh et al., 2002( رسـد  یدلار م ـ اردی

 .کند يریجلوگ ها روسیآفات در انتقال و نیا ییزا از سرعت خسارت تواند ینم یعیدشمنان طب تیفعال ن،یهمچن
. استفاده مکرر از شود یمحسوب م رانیا يها در گلخانه اریخ یاز آفات اصل یکی) Aphis gossypii Glover( زیشته جال

کنتـرل   يمناسـب بـرا   ینیگزیعنوان جا به یاهیگ يها کش همراه است. آفت یمنف يامدهایاغلب با پ ییایمیش يها کش آفت
و سلامت انسان ندارند. دامنـه   ستیز طیمح يبرا يدیتهد باتیترک نیامدرن مطرح هستند.  کیاکولوژ يها يآفات در فناور

 ,Isman( باشـد  یهـا م ـ  اثـر آن  سـم یشناخت مکان ازمندیطور مداوم در حال گسترش است که ن محصولات به نیاستفاده از ا
2000; Isman, 2006(خـواص   يهسـتند و دارا  باتیترک ریو سا دهایکوزیاسترها، گل دها،یآلکالوئ يحاو یاهیگ يها . عصاره

 رندیگ یو دافع آفات مورد استفاده قرار م هیعنوان بازدارنده تغذ به یاهیاز مواد گ ی. برخ)Mateeva, 2000( باشند یم آفتکشی
)Isman, 2006.( 

 ـز شوند، یمحسوب م منیا ستیز طیمح يهستند و برا يا دامنه اثر گسترده يدارا یاهیگ يها اسانس از  يا مجموعـه  رای
 یسـنت  يهـا  کش آفت يمناسب برا ینیگزیجا توانند یو م شوند یم یستیز هیسرعت در خاك تجز ها به موجود در آن باتیترک

آفـات   یمـوم  کولیقادرند به کوت کیفاتیو آل کیوماتآر باتیبا استفاده از ترک یاهیگ يها . اسانس)Lee et al., 2006( باشند
 Bhathal and( آفـت را مختـل کننـد    یگوارش ـ يهـا  میرشد و آنز يها هورمون ،یعصب هايرسانپیام تینفوذ کرده و فعال
Singh, 1993 (کـه   دهنـد  ینشـان م ـ  جیانجام شـده اسـت. نتـا    یاهیگ يها اسانس یستیز تیدرباره فعال يادیز قاتی. تحق

 Lee et al., 2006; Bouda et( هسـتند  یکش و کنه یکش يباکتر ،یکش قارچ ،یکش شرهاثرات ح يدارا یاهیگ يها اسانس
al., 2001; Jahan et al., 2012; Lashgari et al., 2012.( 

 ،یکش ـ از جمله اثرات حشره دهند، یحشرات آفت نشان م هیرا عل ها تیاز فعال یعیوس فیط یاهیگ يها از اسانس ياریبس
 یکه برخ ـ دهد ینشان م ریاخ قاتی. تحقها يماریرشد و مهار انتقال ب میتنظ ،يزیر از تخم يریدافعه، جلوگ ه،یتغذ یبازدارندگ

 ـنرژیاکتوپام یعصب ستمیبا س ها اسانس نیموجود در ا ییایمیش باتیاز ترک  ـدر حشـرات تـداخل دارنـد. ا    کی هـا   اسـانس  نی
 يهـا  کش آفت"عنوان  به يدر کشاورز یاهیگ يها . اسانسدهند یرا پوشش م "افتهی خطر کاهش"با  يها کش آفت يارهایمع

 ـمؤثر باشند. عـلاوه بـر ا   توانند یم کیارگان ییمحصولات غذا دیدر تول ژهیو اند و به شده رفتهیپذ یخوب به "سبز بـا وجـود    ن،ی
بـر   یمبتن ـ يهـا  کـش  احتمالاً مقاومت در برابر آفـت  ،يسنتز يها کش از آفت ياریدر برابر بس دار بودن مشکل مقاومت ادامه

هستند کـه مـانع از    یو متنوع دهیچیپ باتیترک يها دارا اسانس نیا رایز ابد،ی یتوسعه م يبا سرعت کمتر یاهیگ يها اسانس
  ).Koul et al., 2008( شوند یمقاومت م عیرس جادیا

مطلـوب   يا نـه یمـدرن بـه گز   یستیز يها را در کشاورز هستند که آن ها یژگیاز و يا مجموعه يدارا یاهیمحصولات گ
قـرار گرفتـه    ی) مورد بررسAphis gossypii( زیبر شته جال یآب يها مختلف و عصاره یاهیگ يها . اثر اسانسکند یم لیتبد

سرو  پتوس،یاکال نلا، ترویس حان،یمانند ر یعیطب يها اسانس ییکارا ).Zhou et al., 2004; Ebrahimi et al., 2013( است
 ,Gorski and Tomczak( کردند ی) بررسAulacorthum solani Kaltرا در کنترل شته گل انگشتانه ( یو پچول یکوه

) توسـط  Lipaphis pseudobrassicae Davisشـته بـالغ شـلغم (    هیعل یاهینوع اسانس گ 23 یکش . اثرات حشره)2010
Sampson ( نیشده است. همچن یبررس )2005( و همکاران(Hori and Komatsu, 1997   را  ياثر دافعه اسـانس رزمـار
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پاددوفصلنامه گیاهو همکاران  /    زمانی... /  اسانس  یکشو حشره ییایمیتوشیف یبررس  

 .) مطالعه کردندNeotoxoptera formosana Takahashi( ازیشته پ هیعل
 نـه یزم در یمقـالات علم ـ  شیسراسر جهان و افـزا  يها شگاهیاز آزما ياریقابل توجه در بس یپژوهش يها ا وجود تلاشب

بـر اسـاس    ياز آفـات محصـولات کشـاورز    یها، متأسفانه تنها تعداد کم آن باتیو ترک یاهیگ يها اسانس یکش خواص آفت
 ـگ يهـا  اسـانس . از آنجا که استفاده از شوند یکنترل م یاهیگ يها اسانس صـورت خـالص    هـا و مـزارع بـه    در گلخانـه  یاهی
 ـاز ا يتجـار  يهـا  ونیفرمولاس هیته ست،ین ریپذ امکان  نیتـدو  ي. در راسـتا )Khater, 2012( اسـت  يضـرور  بـات یترک نی

. رنـد یمورد مطالعه قرار گ دیبا یکش حشره ایو/ یبا خواص بازدارندگ یاهیگ يها ها، اسانس کنترل شته يبرا ندهیآ يراهبردها
 ـاسانس گ ینیتدخ تیسم یهدف از پژوهش حاضر بررس ن،یبنابرا  ـ) علThymus daenensis Celak( ییدنـا  شـن یآو اهی  هی
 ) بود.A. gossypii( زیها و حشرات بالغ شته جال پوره

 هامواد و روش. 1

 . پرورش حشره1-1

زا قـرار   شته ماده زنـده  يهر برگ، تعداد يبرگ استفاده شد و بر رو سکیاز روش د ز،یشته جال يها یکلون لیتشک يبرا
تـازه   يهـا  با بـرگ  بار کیها هر دو روز  ها در پنبه مرطوب قرار گرفت. برگ برگ يها، انتها برگ یحفظ تازگ يداده شد. برا

 ـاز مزرعه خ زیجال يها شته ن،ی. همچنافتیاز شته ادامه  سلن 7تا  6 لیروش تا تشک نیشدند. ا نیگزیجا واقـع در شـهر    اری
منتقل شدند. پـس از حـذف لاروهـا و     شگاهیابه آزم زبانیم اهیاز گ یشده و همراه با قطعات يآور آباد استان لرستان جمع خرم
 ـخ یلـدار  يها برگ يرو شده يآور عجم يها شته ها، یشکارگرها از کلون ریو سا Syrphidaeخانواده  يها مگس يها تخم  اری

سـاعت   8و  ییسـاعت روشـنا   16 يو دوره نـور  ٪60 یرطوبت نسـب  ،لسیوسدرجه س 25 ± 2 ییدما طیتا سه نسل در شرا
 . پرورش داده شدند یکیتار

 اهانیگ يآور جمع. 1-2

)، در تابستان سـال  Lamiaceae( انی) از خانواده نعناعThymus daenensis Celak( ییدنا شنیآو ش،یمورد آزما اهیگ
  33° 45' 03" جغرافیـایی  و عـرض    49° 01' 06"جغرافیایی با طول  رانی، الرستانآن در استان  یعیطب ستگاهیاز ز 1395
 دییأدانشگاه لرستان ت یاز گروه علوم باغبان یشناس اهیمتخصص گ کیتوسط  شده يآور جمع یاهیگ يها شد. نمونه يآور جمع

درجـه   25 ± 2 يبـا دمـا   یشـگاه یآزما طیهفته در شـرا  کیمدت  از استخراج، به شیمورد مطالعه پ اهی. گدیگرد ییو شناسا
 .خشک شد لسیوسس

 . استخراج اسانس گیاهی1-3

منظـور   . بـه )Lashgari et al., 2012( استفاده شد )Clevenger(با آب  ریاز دستگاه تقط ،یاهیاستخراج اسانس گ يبرا
اسـتخراج   نـد یشـد و فرآ  ختهیر کلونجر آب در دستگاه تریل کیهمراه  به شده ابیآس يها گرم از برگ 100استخراج اسانس، 

 ـ میشده بـا سـولفات سـد    استخراج يها سانسبار تکرار شد. ا نیاستخراج چند اتیمدت سه ساعت انجام گرفت. عمل به  آب یب
 ـشـدند. ا  ينگهـدار  یومینیبا پوشش آلوم يتریل یلیم 2 يها وبیکروتیو در م دندیخشک گرد هـا تـا زمـان انجـام      نمونـه  نی

 .شدند يو دور از نور نگهدار لسیوسدرجه س 4 يبا دما یمعمول خچالیدر  ها شیآزما

 GC–MS)( یجرم یسنج فطی–يگاز یکروماتوگراف زیآنال. 1-4

 از نـوع  MS: 5977A مـدل  یجرم ـ سنج فیو ط GC: 7890B مدل يگاز یاسانس، از دستگاه کروماتوگراف زیآنال يبرا
)Agilent Technologies, www.agilent.com(  .ــالاســتفاده شــد ــا دســتگاه GC زیآن  Shimadzu GC-9A ب

(www.shimadzu.com) ستون يرو هیبر ثان تریل یلیم 1/1 یبا سرعت خط ومیو گاز حامل هل HP-5 Agilent   با طـول)

http://www.agilent.com/
http://www.shimadzu.com/
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 ـ) انجام گرفت. حالـت تزر کرومتریم 25/0 لمینانومتر و ضخامت ف 250 یمتر، قطر داخل 30 سـبت  بـا ن  Split صـورت  بـه  قی
درجـه   5شد و سپس با نـرخ   میتنظ قهیدق 10مدت  بهلسیوس درجه س 60در  زوترمیصورت ا آون به ییبود. برنامه دما 100:1

 ـتزر ي. دمـا افـت ی شیافزا لسیوسدرجه س 250تا  قهیدر دق لسیوسس  ـترت و آشکارسـاز بـه   کننـده  قی درجـه   280و  250 بی
با مشخصات مشابه سـتون   HP-5مجهز به ستون  Varian 3400با دستگاه  یجرم یسنج فیط زیآنال. شد میتنظ لسیوسس

ولت، زمان  الکترون 70برابر با  ونیزاسیونی يبود. انرژ لسیوسدرجه س 260خط انتقال  يانجام شد. دما GCمورد استفاده در 
 سـه یاسانس ناشناخته با مقا باتیترک ییشد. شناسا می) تنظamu( یواحد جرم اتم 500تا  50 نیو دامنه جرم ب هیثان 1اسکن 

 ـ شناخته باتیبا ترک GC) در Retention Time( يدار زمان نگه  ـآن بـا ط  یجرم ـ فی ـط سـه یمقا نیشده و همچن  يهـا  فی
برابـر بـا نسـبت     بیانجام شد (غلظت هر ترک فیسطح ط يساز با نرمال یکم زیمنتشرشده صورت گرفت. آنال ایشده  شناخته

 .محاسبه شد) باتیترک ریسا يها کیبه مجموع سطوح پ بیمربوط به آن ترک کیپ طحس

 ینیتدخ تیزمون سمآ. 1-5

کاغـذ   يبـر رو  ش،یظـروف آزمـا   یسطح داخل يانجام شد. اسانس مورد نظر رو یبا استفاده از کاغذ صاف یستیز آزمون
هوا و با سه تکـرار در بـازه    تریل یلیم 150بر  تریکرولیم 9/0تا  1/0مختلف از  يها در غلظت ریوم . مرگدیاعمال گرد یصاف
قـرار داده شـدند.    متـر  یسانت 10×  10با ابعاد  اریبرگ خ يرو رهشته بالغ و پو 20شد. در هر ظرف،  یابیساعت ارز 24 یزمان

نیز عیناً همانند بالا ولی بدون اسانس کنترل  گروهشدند.  یها نبودند، مرده تلق که قادر به حرکت دادن پاها و شاخک یحشرات
 .پوشانده شد لمیفرّار، اطراف درب ظرف با پاراف باتیاز انتشار ترک يریجلوگ ي. براانجام شد

 زایی پوره یبازدارندگ. 1-6

 ـقـرار گرفـت. در هـر     یمورد بررس ـ یاهیسانس گا LC25 یکشندگزیر در غلظت یپژوهش، اثر بازدارندگ نیا در از  کی
قرار داده شد. اسانس مـورد نظـر بـر     اریبرگ خ يساعت رو 12) با سن Fundatrix( موسسشته ماده  کی ش،یظروف آزما

ساعت ثبـت شـدند. پـس از شـمارش،      72صورت روزانه تا  به ها . دادهدیظروف اعمال گرد یدر سطح داخل یکاغذ صاف يرو
بـا   زایـی  پـوره  یتکرار استفاده شد. نرخ بازدارندگ 20از  شی. در هر آزمادندیحذف گرد شیاز ظروف آزما دشدهیتول يها پوره

       ):Sahaf and Moharramipour, 2009( دیمحاسبه گرد ریاستفاده از فرمول ز
1�بازدارندگی پوره زایی=  − 𝑁𝑁𝑡

𝑁𝑁𝑐
� × 100 

NNt  = ماریها در ت تعداد پوره    
NNc ها در شاهد = تعداد پوره     

 يآمار . تجزیه و تحلیل1-7

 SAS( محاسبه شدند SASافزار  و نرم تیپروب لیها با استفاده از تحل آن نانیهمراه با حدود اطم LC₉₀و  LC₅₀ ریمقاد
Institute, 2007(پوره پـس از   دیتول یمربوط به بازدارندگ يها و داده دندیاجرا گرد یدر قالب طرح کاملاً تصادف ها شی. آزما

قـرار   لیو تحل هی) مورد تجزPROC GLM) در بخش (ANOVA( انسیوار لینرمال بودن، با استفاده از روش تحل یبررس
 .انجام شد ٪5دانکن در سطح  يا با استفاده از آزمون چنددامنه ها نیانگیم سهی). مقاP < 0.05گرفتند (

 . نتایج2

 اسانس ییایمیش  بیترک. 2-1

اجزاء توسط دستگاه  زیحاصل از آنال جینتا ) بر اساسThymus daenensis( ییدنا شنیآو اهیاسانس گ ییایمیش باتیترک
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 ـترک 48اند. در مجموع،  خلاصه شده 1) در جدول GC-MS( یجرم یسنج فطی–يگاز یکروماتوگراف  GC-MSتوسـط   بی
را  دهنـده  لیتشـک  اجـزاي  از ٪54/90مهم کـه   بیترک 26 ،ها آن انی. از مدهند یم لتشکی را اسانس ٪100شد که  ییشناسا

 ،)٪40/22( مـول تی ،)٪94/26( فنـول  لیزوپروپیا-4-لیمت-3شامل  یاصل باتیاند. ترک ارائه شده 1در جدول  شوند، یشامل م
     .باشند می) ٪31/4( نالوللی و) ٪24/5( بورنئول ،)٪74/6( ننیترپ-γ ،)٪81/13( منسای-پارا

بخار و  ریشده با تقط استخراج (Thymus daenensis) ییدنا شنیفرّار موجود در اسانس برگ آو باتی. ترک1جدول 
 (GC–MS) یجرم یسنج فطی–يگاز یتوسط کروماتوگراف شده ییشناسا

Table 1. Volatile compounds in steam-distilled oil of the leaf from the Avishan-e-denaii,  
Thymus daenensis identified by gas chromatography–mass spectrometry.      

 Compound RT Start Time (min) End Time (min) % Area 

1 α-Thujene Bicyclo[3.1.0 4.627 4.588 4.69 0.23 

2 1S-α-Pinene 4.776 4.69 4.854 0.83 

3 Camphene Bicyclo[2.2.1]heptan 5.072 5.01 5.127 0.86 

4 β-Pinene 5.626 5.579 5.689 0.16 

5 β-Myrcene 5.852 5.798 5.899 0.81 

6 α-Terpinene 1,3-Cyclohe 6.469 6.391 6.555 0.92 

7 P-Cymene 6.750 6.555 6.773 13.81 

8 Limonene 6.789 6.773 6.874 0.34 

9 γ-Terpinene 7.514 7.35 7.6 6.74 

10 CIS-SABINENE HYDRATE 7.655 7.6 7.74 0.34 

11 α-TERPINOLENE Cyclohexe 8.177 8.037 8.287 0.19 

12 Linalool 8.489 8.357 8.583 4.31 

13 Borneol 10.253 10.104 10.417 5.24 

14 3-Cyclohexen-1-ol, 4-methyl-1-(1 10.495 10.424 10.627 0.68 

15 2,6-Octadienal, 3,7-dimethyl-, (Z)- 12.531 12.414 12.601 0.11 

16 Phenol, 5-methyl-2-(1-methylethy 13.288 13.194 13.358 0.40 

17 Thymol 13.662 13.358 13.686 22.40 

18 Phenol, 2-methyl-5-(1-methylethyl)- 13.709 13.686 13.725 0.30 

19 3-Methyl-4-isopropylphenol 14.037 13.725 14.107 26.94 

20 Thymyl acetate 2-Isopropyl-5- 15.113 15.043 15.168 0.63 

21 CARVACRYL ACETATE 15.581 15.496 15.628 0.67 

22 Caryophyllene 16.845 16.744 16.908 1.74 

23 Cyclohexene, 1-methyl-4-(5-methy 18.921 18.843 18.983 0.15 

24 1H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, deca 20.629 20.505 20.668 0.20 

25 Caryophyllene oxide 20.778 20.668 20.902 1.54 
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 ینیتدخ تیآزمون سم. 2-2

 Aphis( زیها و حشـرات بـالغ شـته جـال     پوره ي) بر روT. daenensis( ییدنا شنیآو اهیاسانس گ ینیتدخ تیسم جینتا
gossypii ریارائه شده است. مقاد 2ساعت در جدول  24) پس از LC₅₀  وLC₉₀ ـترت ها بـه  پوره ياسانس برا  و  0087/0 بی

 جیهوا بودند. نتـا  تریل یلیم 150 بر تریکرولیم 304/0و  0016/0حشرات بالغ  يهوا و برا تریل یلیم 150 بر تریکرولیم 555/0
، F= 4.11 ،df= 4) و حشرات بالغ (F= 8.16 ،df= 4 ،P<0.01ها ( پوره ریوم دوز و زمان، نرخ مرگ شینشان داد که با افزا

P<0.01يهـا  ها و بـالغ  پوره ریوم ). نرخ مرگ1(شکل  افتی شیافزا يدار یطور معن ) به A. gossypii  غلظـت   نیلاتردر بـا
 .دش ثبت ٪86و حشرات بالغ  ٪80ها  پوره ریوم غلظت اسانس، مرگ نیتر نپایی در. بود ٪66/96برابر با  ییدنا شنیاسانس آو

 
 ها و  پوره هیعل (Thymus daenensis) ییدنا شنیآو اهیاسانس گ LC₉₀ و LC₅₀ ریمقاد. 2جدول 

 .(Aphis gossypii) يزیشته جال يها بالغ
Table 2. LC50 and LC90 values of essential oil of the Avishan-e-denaii, Thymus daenensis against  

the adults and nymphs of the melon aphid, A. gossypii. 
 

Sig. χ2 (df) Intercept ± SE Slope ± SE LC90 (µl/150 ml air) LC50 (µl/150 ml air) Growth stage 

0.70 1.41 (3) 1.46±0.22 0.71±0.38 0.555 0.0087 Nymph 

0.79 1.04 (3) 1.57±0.24 0.57±0.41 0.304 0.0016 Adult 
  
PROBIT model: PROBIT (p) = Intercept + BX (Covariates X are transformed using the base 10 logarithm). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

مختلف  يها در غلظت (Aphis gossypii) يزیو بالغ شته جال يا ) مراحل پورهارمعی انحراف ±( ریوم درصد مرگ – 1شکل 
 .هستند دار یدهنده عدم تفاوت معن حروف مشابه نشان.  (Thymus daenensis) ییدنا شنیآو اهیاسانس گ

  
Fig. 1- Percentage of mortality (±SE) of nymphal and adult stages of the melon aphid,  

Aphis gossypii in different essential oil concentrations of the Avishan-e-denaii,  
Thymus daenensis. The similar letters indicate no significant difference. 
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 زایی  پوره یبر بازدارندگ ییدنا شنیآو اهینس گاثر اسا. 2-3

 ـتول یپوره و بازدارنـدگ  دی) بر تولT. daenensis( ییدنا شنیآو اهیاسانس گ اثر ) در A. gossypii( زیپـوره شـته جـال    دی
سـاعت تفـاوت    72و  48، 24 يها در زمان زایی پوره نینشان داد که ب انسیوار لیتحل جینشان داده شده است. نتا 3جدول 

 دشـده یتول يهـا  تعـداد پـوره   مـار، یزمان پس از ت شیبا افزا ن،ی). همچنF= 13.61 ،df= 2 ،P<0.01وجود دارد ( يدار یمعن
 ـ زیشاهد ن ماری) نسبت به ت3شته (جدول  دشدهیتول يها تعداد پوره نیانگیم سهی. مقاافتیکاهش  را نشـان   يدار یتفاوت معن

    .داد
  ریتحت تأث (Aphis gossypii) يزیپوره شته جال دیتول یپوره و درصد بازدارندگ دیتول (SE±) نیانگیم. 3جدول 

 (Thymus daenensis) ییدنا شنیآو اهیاسانس گ
Table 3. Mean (±SE) of nymph production and nymph production deterrent of the melon aphid,  

Aphis gossypii caused by essential oil of the Avishan-e-denaii, Thymus daenensis. 
 

Time (h) Control 
Essential oil 

Nymph production Nymph production deterrent 

24 5.0 ± 0.0 a 3.1 ± 0.72 a 48.0 ± 9.98 a 

48 7.0 ± 0.0 b 3.8 ± 0.42 b 45.7 ± 5.95 b 

72 3.0 ± 0.0 c 2.1 ± 0.48 c 46.67 ± 8.89 c 

Total 5.0 ± 0.32 3.0 ± 0.34 46.79 ± 4.71 
   
* Comparison was performed at each column, the means with the same letters based on Duncan's  
test did not have a significant difference at 5% level.       

 در زمان هاي مختلف یبازدارندگدرصد بر  ییدنا شنیآو اهیثر اسانس گا. 2-4

 72و  48، 24 يهـا  در زمـان  زایـی  پوره یاز نظر درصد بازدارندگ مارهایت نی)، ب3(جدول  انسیوار لیتحل جیاساس نتا بر
 ـF= 14.36 ،df= 2 ،P<0.01مشاهده شد ( يدار یساعت تفاوت معن درصـد   مـار، یزمـان پـس از ت   شیبـا افـزا   ن،ی). همچن

را  يدار یشاهد تفاوت معن ماری) نسبت به ت3شته (جدول  زایی پوره یندگبازدار نیانگیم سهی. مقاافتی شیافزا زین یبازدارندگ
به محاس 79/46 ± 71/4) برابر با T. daenensis( ییدنا شنیآو اهیاسانس گ يبرا زایی پوره یاثر بازدارندگ زانینشان داد. م

 شد.

 . بحث3

 يهـا  . اگرچـه روش شوند یدر سراسر جهان شناخته م يعنوان آفات مهم محصولات کشاورز ها به حشرات، شته انیدر م
 يهـا  کـش  استفاده از آفت ران،یاز مناطق جهان از جمله ا ياریروش در بس نیتر جیها وجود دارد، را کنترل شته يبرا یمختلف

 یاثربخش ـ ییایمیهـا، کنتـرل ش ـ   شته نیا یعیطب يها تیدر جمع مقاومت یجیتکامل تدر لیدل حال، به نیاست. با ا ییایمیش
هـا شـده اسـت.     در رونـد کنتـرل آن   رییو تغ یدگیچیها موجب پ برگ يها رو شته تیتراکم جمع گر،ید يدارد. از سو يکمتر
 .شود یم ییایمیش يمارهایها در برابر ت مناسب موجب محافظت شته طیفراهم بودن شرا ن،یهمچن
 ـاسـت. از جملـه ا   افتهی يشتریب تیاهم نیگزیجا يها به استفاده از روش ازین ر،یاخ يها دهه در هـا، اسـتفاده از    روش نی
انـد. از آنجـا کـه     مورد توجه قرار گرفتـه  ط،یمدت در مح کوتاه اریبس يداریفرّار بودن و پا لیدل است که به یاهیگ يها اسانس

 ـدر مناطق عمـده تول  يکشاورزمحصولات  یودگموجب کاهش آل یاهیگ يها کاربرد اسانس هـا   اسـتفاده از آن  شـود،  یم ـ دی
 .است افتهی یمهم گاهیجا ییایمیش يها کش آفت يبرا ینیگزیعنوان جا به
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 ـدر اسـانس گ  شـده  ییفرّار شناسا باتیترک شتریمطالعه مشخص شد که ب نی، در اGC-MS زیبر اساس آنال از نـوع   یاهی
 ـدافـع و ضـد تغذ   ،ینیتـدخ  تیسـم  ،یکش ـ خواص حشره يبوده و دارا کیمونوتروپ حشـرات هسـتند. در پـژوهش     يبـرا  هی

Akbarinia and Mirza, 2008ـترک وچهار ستی، ب   مـول یاسـانس شـامل ت   یاصـل  بـات یترکشـد.   ییشناسـا  ییایمیش ـ بی
و ) ٪61/1، بورنئول ()٪64/1( نئولیس-1.8، )٪27/4کارواکرول ( اتر لی، مت)٪48/4( ننیترپ-γ، )٪6/4( منیسا-، پارا)61/74٪(

 ییشناسـا  T. daenensisرا در اسـانس   يشـتر یب باتیترک ق،یتحق نیا دییما ضمن تأ يها افتهیبودند. ) ٪40/1کارواکرول (
-β، )٪8/12( مـول ی، ت)٪0/37اسـانس شـامل کـارواکرول (    یاصـل  بـات ی، ترک Moazeni et al. (2014)مطالعات  رکرد. د

 ـ ) ٪74/5( ومیو ژرمان) ٪6/7( لنیوفیکار  ـب يبـر رو  T. daenensisاسـانس   ینیتـدخ  تیسـم  ن،یگزارش شـد. همچن آرد  دی
)Ephestia kuehniella( يهند دی) و بPlodia interpunctellaریو مقاد شد دیی) تأ LC₅₀ ـترت دو آفت بـه  نیا يبرا   بی

 .دیهوا محاسبه گرد تریبر ل تریکرولیم 27/0و  191/0
بسـته بـه    (A. gossypii) زیبر شته جـال  (T. daenensis) ییدنا شنیآو اهیاسانس گ ینیتدخ تیمطالعه، اثر سم نیدر ا

مراحـل   يبر رو نیشیپ يها شی. آزماافتی شیافزا زین ریوم مرگ زانیغلظت، م شیحشره متفاوت بود و با افزا يمرحله رشد
هستند. با توجه به اسـتفاده از   یاهیگ يها مرحله در برابر اسانس نیتر بالغ مقاوم شراتها نشان دادند که ح و بالغ شته يا پوره

 يمـورد اسـتفاده بـرا    يهـا  با غلظـت  سهیآمده قابل مقا دست به ریوم مرگ زانیمذکور، م اهیاسانس گ نییپا اریبس يها غلظت
 .مرحله بالغ بود

 و همکـاران  یاضیها انجام شده است. در پژوهش ر مختلف بر شته یاهیگ يها اسانس تیسم نهیدر زم يمتعدد مطالعات
 زیو بـالغ شـته جـال    يا مراحـل اول و سـوم پـوره    يبـرا  (.Mentha spicata L) نعناع اهیاسانس گ LC₅₀ ری، مقاد)2015(

بـا   T. daenensis حال، در مطالعـه حاضـر، اسـانس    نیشد. با ا شهوا گزار تریبر ل تریکرولیم 24/5و  41/3، 70/2 بیترت به
 ـترت و بالغ شته به يا مراحل پوره يبرا LC₅₀ رینشان داد و مقاد ییزا اثر مرگ يتر نییپا اریبس ریمقاد  0016/0و  0087/0 بی

 LC₅₀ ریمقـاد  ز،یشـته جـال   يبر رو )2013( يتوسط محمود يا مطالعه در .دیهوا محاسبه گرد تریل میلی 150بر  تریکرولیم
 انیــ) از خــانواده چتر.Carum copticum Lاجــوان ( اهیــ) و گ.Petroselinum crispum L( يجعفــر اهیــاســانس گ

)Apiaceaeهوا گزارش شد تریبر ل تریکرولیم 2/21و  71/2 بیترت حشرات بالغ به ي) برا. 
 دیو شـو  (.Artemisia dracunculus L) ترخـون  اهـان یاسـانس گ  ینیتـدخ  تی، سـم )2013( يدر مطالعـه موسـو  

(Anethum graveolens L.) ریمقاد ج،یقرار گرفت. بر اساس نتا یمورد بررس زیبر حشرات بالغ شته جال LC₅₀  24پس از 
 توسـط رزمجـو و همکـاران    يا مطالعه. محاسبه شد هوا تریبر ل تریکرولیم 84/28و  63/18 بیترت ساعت مواجهه با اسانس به

ــفعال نــهیدر زم )2017( ــه از اکــال یکشــ حشــره تی  .Eو  .Eucalyptus microtheca Muell( پتوسیاســانس دو گون
spathulata Hook) بر شته پنبه (A. gossypiiـنسبت به ا ییبالا تیشته حساس نی) نشان داد که ا  هـا دارد و   اسـانس  نی

 هوا گزارش شد. تریبر ل تریکرولیم 952/15و  12/366 بیترت به LC₅₀ ریمقاد
 .A)زیاسانس بر شته جال نیا تیدر مطالعه حاضر نشان داد که اثر سم یاسانس مورد بررس LC₅₀ مربوط به مقدار جینتا

gossypii) اهـان یاسـانس گ  یکش ـ اثـرات حشـره   )2012( مشاهده شده است. جهان و همکاران نییپا اریبس يها در غلظت 
 ـو مـرزه ا  (.Artemisia dracunculus L) ترخون  ـ زوی  ـرا عل (.Satureja isophylla Rech) لایف  کلـم مـومی  شـته   هی

(Brevicoryne brassicae)  گرفتند که ترخون با مقدار جهیکردند و نت یررسب LC₅₀  هـوا   تریبر ل تریکرولیم 25/6برابر با
اثر  نیهوا کمتر تریبر ل تریکرولیم 60/45برابر با  LC₅₀ با مقدار لایف زویکه مرزه ا یرا دارد، در حال یکشندگ تیفعال نیشتریب

 Elettaria) و هـل ( Thymus carmanicus Jalas( کوسیکرمان شنیآو اهانیگ يها اسانس یکش حشره اثر .را نشان داد
cardamomum L. دی ـشد و مشخص گرد یکلم بررس مومی شته ي بر مرحله سوم پوره )2012() توسط جهان و همکاران 

 .هل بوده است اهیمربوط به اسانس گ تیاثر سم نیشتریکه ب
کردند  یبررس (B. brassicae) کلممومی را بر شته  یاهیپنج اسانس گ ینیتدخ تیسم )2012(و همکاران  یشاه حسن
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 LC₅₀ بـوده اسـت. مقـدار    (.Artemisia dracunculus L) ترخون اهیمربوط به اسانس گ تیسم نیشتریکه ب افتندیو در
 ـفعال )1999( يهوا محاسبه شـد. هـور   تریبر ل تریکرولیم 25/6برابر با  یشگاهیآزما طیاسانس ترخون در شرا يبرا  يهـا  تی
نعناع  يها کرد و مشخص شد که اسانس یبررس (Myzus persicae Sulzer) هلوسبز شته  هیرا عل یاهیاسانس گده  یسم

 .هستند ییبالا تیفعال يدارا ینعناع و نعناع فلفل ال،یر یپن شن،یسبز، آو
 ـمونیو آگر (.Veronica officinalis L) کـا یورون،  (Thymus vulgaris)یمعمـول  شـن یآو اهـان یگ يها اسانس اثر  ای

(Agrimonia eupatoria L.) کلم نشان داد کـه اسـانس   مومی بر شته T. vulgaris    ـوم مـرگ  ٪85باعـث حـدود  در  ری
از شـته   یخسارت ناش یتوجه طور قابل نشان داد که روغن کلزا به )2007( جاستاد. )Gorur et al., 2008( شته شد تیجمع

 يدارا زین (Eucalyptus globulus) پتوسیاکال اهی. اسانس گدهد یرا کاهش م (Myzus cerasi Fabricius)اهیس لاسیگ
 ـعل یکش ـ حشره تیخاص  گـزارش شـد   پـی پـی ام   2000آن برابـر بـا    LC₅₀ بـود و مقـدار   (A. gossypii) زیشـته جـال   هی

)Mareggiani et al., 2008( .و همکاران ویلیجید )مختلـف منجـر بـه     يها اسانس ینشان دادند که دوز مصرف زین )2008
 .شد Acyrthosiphon pisum Harris و M. persicae يها شته ریوم در نرخ مرگ دار یمعن يها تفاوت

 نتیجه گیري

 .A( يزیبـر شـته جـال    یاثر مطلـوب  یکرد که اسانس مورد بررس انیب توان یحاصل از پژوهش حاضر، م جیبر اساس نتا
gossypiiـ يکاربردها يبرا تواند یمطرح بوده و م دوارکنندهیام يا نهیعنوان گز به ییدنا شنیآو اهی) داشته است. گ  در  یعمل
 ـانسـان و م  يآن بـرا  تیسـم  یاز استفاده، بررس شیپ ل،حا نی. با اردیها مورد توجه قرار گ کنترل شته  ـپا زانی آن در  يداری

 .است يضرور ستیز طیمح

 سپاسگزاري

 .انجام شده است رانیدانشگاه شاهد، تهران، ا يدانشکده علوم کشاورز تیپژوهش با حما نیا
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