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Introduction: The use of plant pesticides in pest control has 
become necessary due to the expansion of the use of chemical 
pesticides that has led to environmental damage. Extracts obtained 
from plants, which are mainly extracted from natural sources and 
different parts of plants, have been considered as a natural and 
efficient alternative to replace chemical pesticides. One of the 
obvious advantages of plant pesticides is high biological 
degradability and less toxic effects on non-target organisms and 
plants. High biodegradability means the ability of these materials to 
be broken down and transformed into harmless materials by 
microorganisms and natural environmental processes. Plant 
pesticides usually contain compounds that are produced through 
natural processes in plants and are responsible for defending the 
plant against pests. The expansion of the use of plant pesticides is 
not only due to their efficiency in pest control but also due to their 
compatibility with the principles of sustainable agriculture and the 
protection of biological diversity. 
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Materials and Methods: In this study, effects of concentrations of (5%, 15% and 30% of 
Punica granatum) and concentrations of (5%, 10% and 20% of Juglans regia extract) on 
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Galleria mellonella were studied. For this purpose, one microliter of the desired concentration 
was injected to the abdominal wall of the larva, and then one of the second abdominal pair’s 
legs was cut, and the extracted hemolymph of the leg was studied and blood cells were 
counted. In addition, concentrations of 5%, 10%, 15% and 20% of extracts were evaluated to 
determine the degree of repellency by using an olfectometer tube and concentrations of (100, 
170, 200, 300 and 400 μl) of Juglans regia extract and concentrations (500, 700, 900 and 1000 
μl) of Punica granatum extract was studied to determine the fumigant toxicity. 

Results and Discussion: The results showed that the highest amount of repellency for J. regia 
extract and P. granatum extract was obtained at 20% concentration and created 12 hours and 
18 hours after treatment, respectively. In addition, the results showed that the fumigant 
toxicity of J. regia extract was much higher than that of P. granatum extract for G. mellonella.  
Also, the total number of blood cells and plasmatocytes after injection of J. regia extract and 
the number of granulocytes and the total number of cells after injection of P. granatum extract 
decreased with increasing concentrations and the number of granulocyte cells after injection of 
J. regia extract as well as the number of plasmutocytes after injection of P. granatum extract 
had a different process.  
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 و) Punica granatum( انار پوست عصاره ریتاث یبررس
 ،یخون يها سلول) بر Juglans regia( گردو پوست

 ،لارو شب پره موم خوار ینیتدخ تیسم و یدورکنندگ
Galleria mellonella       

  3 ارسلان جمشیدنیا |  2 زهرا توکلی زاده | 1* رضا صادقی
       
  .گروه حشره شناسی و بیماریهاي گیاهی، دانشکده فناوري کشاورزي ابوریحان، دانشگاه تهران، تهران، ایران .1
 
 .فناوري کشاورزي ابوریحان، دانشگاه تهران، تهران، ایرانگروه حشره شناسی و بیماریهاي گیاهی، دانشکده  .2
 
  .گروه حشره شناسی و بیماریهاي گیاهی، دانشکده فناوري کشاورزي ابوریحان، دانشگاه تهران، تهران، ایران .3

 
 rsadeghi@ut.ac.ir ایمیل نویسنده مسئول:  *

   
 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

 ،یبـه سـبب خـواص حشـره کش ـ     واند  از خود نشان داده آفات يرو را يا اثرات گسترده ياهایگ يها عصاره
 ياقتصـاد  ریغ باتیترک نیا عمده مشکل اما ،اند از محققان را به خود جلب نموده ياریتوجه بس یدورکنندگ

. بـه  ابدییمها به شدت کاهش  نهیاستفاده نمود هز يکشاورز عاتیاگر بتوان از ضا ی. از طرفاست آنها بودن
 Punica granatum ،پوست انار عصاره% 30 و% 15%، 5( يهاغلظتپژوهش اثرات   نیمنظور در ا نیهم
 پرهشب لارو یخون يهاسلول يرو Juglans regia گردو، پوست%عصاره 20و  ،%10%، 5( يهاغلظت و

 منظـور  بـه  هـا عصـاره % 20% و 15%، 10%، 5 يهـا غلظـت مطالعـه شـد.    Galleria mellonella خوار،موم
ــ و یدورکننــدگ زانیــم یبررســ ــا اســتفاده از لول  400و 300، 200، 170، 100( يهــاغلظــتو  اولفکتــومتر ۀب

 یبررس منظور به انار عصاره از) تریکرولیم 1000 و 900، 700، 500( يهاغلظت) از عصاره گردو و تریکرولیم
 عصاره يبرا یدورکنندگ زانیم نیشترینشان داد که ب جی. نتاگرفت قرار مطالعه مورد ینیتدخ تیسم تیخاص

. شـود  یم ـ جادیاشدن  ماریساعت پس از ت 18 وساعت  12در  بیبه ترت و%  20غلظت درعصاره انار  وگردو 
 G. mellonella لارو يبـرا از عصـاره انـار    شـتر یب اریگردو بس ـ ینیتدخ تینشان داد که سم جیبه علاوه نتا

عصــاره گـردو و تعــداد   قی ـپـس از تزر  هــاتیپلاسموتوس ـو  یخـون  يهــا تعــداد کـل سـلول   نیهمچن ـ. اسـت 
-سـلول و تعداد  افتیغلظت کاهش  شیبا افزا عصاره انار قیها پس از تزر و تعداد کل سلول هاتیگرانولوس

 رونـد  انـار  عصـاره  قی ـتزر از پس هاتیپلاسموتوستعداد  زیعصاره گردو و ن قیپس از تزر تیگرانولوس يها
 .داشت همراه به را یمتفاوت

 20/07/1403 :افتیدر خیتار
 03/09/1403: رشیپذ خیتار

 

           هاي کلیدي: واژه
 گرانولوسیت،

 پلاسماتوسیت،

 ،یدورکنندگ

 ینیتدخ تیسم

 Juglans( گردو پوست و) Punica granatum( انار پوست عصاره ریتاث یبررس ).1403( جمشیدنیا، ارسلان؛ زاده، زهرا توکلی؛ رضا، صادقی: استناد

regia بر (لارو شـب پـره مـوم خـوار     ینیتدخ تیسم و یدورکنندگ ،یخون يها سلول، Galleria mellonella.   1، پـاد  دوفصـلنامه گیـاه )2،( 
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 مقدمه

 بوده مواجه ییغذادر استفاده از مواد  یسرسخت يهمواره با رقبا کرده آغاز نیزم يرو در را يکشاورز که يروز از بشر
استفاده کرده  ها آن کنترل يبرا کش آفت سموم ازجمله یمختلف مواد از بشر و اند بوده بیرق عوامل ازجمله حشرات. است

 یطیمح ستیرفتن موجودات زنده و اثرات نامطلوب ز نیحشرات، از ب يها به توسعه نژادها کش حشره عیوس کاربرداست. اما 
 تیخاص با یاهیگ مشتقات. باشند یم یکشحشره تیخاص يدارا که دارند وجود ياریبس اهانیگ یطرف از. است دهیمنجرگرد

 جادیا محصول يرو بر کمتر يماندگار و هستند تر منیا يانبار مواد و طیمح يبرا ییایمیش مواد با سهیمقا در یکشحشره
 ییها تیمز یاهیگ منشأ با یعیطب باتیترک که است نیا بر د. اعتقادینما هیته را آنها تواند یم کمتر نهیهز با کشاورز و کنند یم
 (Belmain et al., 2001). دارند را یمحل صورت به بودن دسترس در و عیسر هیتجز پستانداران، يرو کم تیسم لیقب از

و  طیاز مح یناش يها ها را در برابر استرس و آن کنند یم فایرا ا یحشرات نقش مهم یمنیا ستمیدر س  یخون يها سلول
 همراه به را یجالب جینتا زین حشرات هموگرام بر ها عصاره ریتاث علاوه به. کنند یمحافظت م یکروبیو م ییایمیسموم ش ای

 يهاسلولبر  هاعصاره ياگر بتوان در ارتباط با روند اثرگذار لذا. است حشرات یمنیا بر آنها ياثرگذار از یناش که داشته
 .نمود کسب را یاطلاعات زین حشره یمنیا نحوه با ارتباط در يحدود تا توانیمرا به دست آورد  جینتا یخون

 ییمواد غذا نیتر از مهم یکیبه  يقرارگرفته است و به خسارت جد موردتوجه اریبس امروزه که یمهم آفات از یکی
 نیا کنترل يبرا. استزنبورعسل  يکندو يها از آفت یکیکه  باشد یم) G. mellonella( خوار موم پرهشب است، منجرشده

 یم ياریعوارض بس ياست که دارا ییایمیها استفاده از سموم ش آن نیتر و مهم شود یاستفاده م یمختلف يها از روش آفت
  .خواهد شد جادیدر جهت سلامت انسان ا يآفت استفاده نمود گام موثر نیکنترل ا يبرا یاهیگ باتی. لذا اگر بتوان از ترکشدبا

 دهیسف يرو يزیر تخم یبازدارندگ تیخاص يدارا Artemisia absinthium  اهیگکه  داد نشانخود  قاتیتحق  در کرستف
انجام   (Cuminum cyminum)سبز  رهیعصاره ز يرو را یقاتیتحق يهگاز و وسیآنتون. (Krstev et al., 2014) استکلم 

 جینتا نی. همچنشودیمو خسارت آن  هیتغذ زانیعصاره باعث دفع سن گندم و کاهش م نینمودند که ا انیدادند و ب
 سن پنجم لارو هیعل هیضد تغذ تیخاص ي، داراArtemisia santonicum اهیآنها نشان داد که عصاره گ قاتیتحق

Spodoptera littoralis است .(Antonious and Hegazy, 1987) يخواص عصاره ها زینحاضر  قیتحق درشد  تلاش لذا 
 .ردیگ قرار موردمطالعه خوار موم پرهشبگردو و انار در کنترل 

 ها روش و مواد. 1

 خوار موم پرهشب پرورش. 1-1

 ییغذا ةریج يحاو که متر یسانت 25×18×9 ابعاد به چهارگوش یکیپلاست ظروف داخلابتدا لاروها  ،پرورش حشره يبرا
عسل  گرم 150 گندم، آرد گرم 120 ن،یریسیگل گرم 200 مخمر، گرم 100 موم، گرم 120 گندم، سبوس گرم 260( یمصنوع

داخل   یکیرو در تا درصد 50± 10 یو رطوبت نسب وسیسلس ۀدرج 28±2 يو در دما گرفتندگرم آب ) بود قرار  50و 
به  هارهیشفزمان  نی. در همشدند لیتبد رهینموده و به شف هیتغذ ییغذا موادلاروها از  سپسشدند.  ينگهدار انکوباتور

 . شدند منتقل يریگجفت يبرا بودند، فیتنظ يهاپارچه يکه دارا یظروف

 گردو ةعصار یۀته. 1-2

 يپودرها ازگرم  4. سپس دیپودر گرد کاملاً یبرق ابیآس دستگاه از استفاده با و شد خشکپوست سبز گردو جدا و  ابتدا
با استفاده از حلال  يریگعصاره ندیفرآ. گرفتند قرار سوکسله مخزن داخل در و شدند يبند بسته یصاف يکاغذها درحاصل 
 يو در دما يبا استفاده از دستگاه روتار ،عصاره و اتانول بود يشد. محلول حاصل که حاو انجامساعت  4مدت  به واتانول 

 ۀدرج 4 يو در دما رهیت يا شهیساعت خالص و سپس در درون ظروف ش 2به مدت  280rpmو دور  وسیدرجه سلس 30

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Mihajilov-Krstev+T&cauthor_id=25317772
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پاددوفصلنامه گیاهو همکاران  /    صادقی... /   انار پوست عصاره ریتاث یبررس  

 .ندشد ينگهدار وسیسلس

 انار عصاره هیته. 1-3

 700 از استفاده با شده حاصل يپودرها از گرم 70 زانیم سپس. دیگرد پودر و خشک اصفهان پیاکوت انار پوست
 قرار وسیسلس ۀدرج 25 يدما و 1000 دور با ریاستر مگنت دستگاه يرو ساعت 5 مدت به و مخلوط% 70 اتانول تریل یلیم

 يعصاره و حلال با استفاده از دستگاه روتار شد، داده عبور واتمن یصاف يکاغذها از آمده دست به محلول آن از  پس گرفت
و  رهیت يها شهیش در انار پوست ة. عصارندخالص شد گریکدیاز  280و دور  وسیسلس ۀدرج 40 يساعت و در دما 2به مدت 

 شد. ينگهدار وسیسلس ۀدرج 4 يدر دما

 هاعصارهغلظت مناسب از  یۀته. 1-4

 یتمیاز فاصله لگار استفادهو سپس با  ثبتدرصد  80تا  20ریمومرگ زانیم ابتدا هاعصارهغلظت مناسب  هیته يبرا
 . دیگرداستفاده  شاهد ماریتآب به عنوان  از  و شد نییمناسب تع يهاغلظت

 ها عصاره ینیتدخ تیسم یبررس. 1-5

و درب آن را  ختهی) ريتریل یلیم 75کوچک (  يا شهیش ظروف درونشده  نییتع يهاغلظتاز  کیاز هر تریل یلیم 10
 داده قرار بود G. mellonellaلارو  عدد 10 يحاو که يتریل یلیم 750ظرف  درونظروف  نیا. شد بستهمحکم  يبا تور
بعد از  تلفات دند،یگرد منتقلدرصد  50± 10 یو رطوبت نسب وسیسلس ۀدرج 28±2 يدما با يانکوباتور به سپس و شدند

 .دیگردتکرار ثبت  4در  شدن ماریپس از ت ساعت 72 و 48، 24

 هاعصاره یدورکنندگ یبررس. 1-6

با استفاده از لوله  و شیآزما مورد يهاعصاره% 20 و% 15%، 10%، 5 يهاغلظتاز  یدورکنندگ تیخاص یبررس در
سمت ماده  کیدر که شد گذاشته ینیباسوداخل لوله  خوار موم پروانه لاروعدد  5در هر مرحله تعداد  .انجام شد نیباسو
از  ریموجود در هر مس يها لاروو  سپس تعداد  داشتبه همراه آب قرار  ییماده غذا گریهمراه با عصاره و در سمت د ییغذا

تلفات  درصدمحاسبه  يتکرار ثبت شد. برا چهارشدن و در ماریت از پس ساعت 24 و 18، 12، 6 يلوله باسوسن در زمان ها
 نیا در). Talukder and Howse( شد استفادهاز فرمول تالوکدر و هاوز  یدورکنندگ زانیم نییتع يبراو  2)  x- 50فرمول ( از

 باشد. یمانده م یبرابر با درصد حشرات باق x مقدار فرمول

 یخون يها سلول شمارش و حشره به عصاره قیتزر. 1-7

 هیته يهاغلظتاز  تریکرولیم کی لتونیحشره ابتدا با استفاده از سرنگ هم یخون يهاسلولعصاره بر  ریتاث یبررس يبرا
. دیگرد قیتزر G. mellonellaلارو  چهارم سن لارو یشکم يپا سوم و دوم جفت نیب فاصله در یاهیگ يهاعصارهشده از 

ساعت پس از  24و  12، 6، 3 یدر فواصل زمان و. شد استفاده نیپاراف از قیاز خروج همولنف در محل تزر يریجلوگ يبرا
 د،یاس کیتترا است نیآم يد لنیات 01/0( انعقادخونماده ضد  تریکرولیم 100 درونحشره  همولنف از قطره کی شدن ماریت
 10 سپس. شدو مخلوط  ختهیر )=PH 6/4و  کیتریدسیمول اس 026/0 د،یکلر میمول سد 062/0مول گلوکز،  1/0
 با هاداده لیو تحل هیتجز. دیگرد ثبت هاسلولشد و تعداد  داده قرار تومتریهموسا لام مرکز در ماده مخلوط از تریکرولیم

 . شد استفاده اکسل ازرسم نمودارها  يو برا SASبرنامه 

 بحث و جینتا. 2

 شیافزا بیترک دو هر در غلظت شیافزا با باتیترک یدورکنندگ زانیم که داد نشان یدورکنندگ آزمون از حاصل جینتا
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 نیهمچن .)1(شکل شد% مشاهده 20 غلظت در عصاره دو هر يبرا یدورکنندگ زانیم نیشتریب که ينحو به است افتهی
 12 درعصاره گردو  يبرا ی% دورکنندگ100 زانیمکه  يانار بود به نحو عصارهاز  شتریب ردوعصاره گ یدورکنندگ زانیم

 دیصد درصد ثبت گرد یدور کنندگ زانیم مارشدنیساعت پس از ت 18در  انار عصاره يبرا .آمد بدست ماریساعت پس از ت
 ).1شکل( را دارند llaG. melloneلارو  یدورکنندگ در ییبالا لیپتانس بینشان دهنده آن است که هر دو ترک که
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 (شکل پایین)روي  Punica granatum(شکل بالا) و عصاره  Juglans regiaمیانگین دور کنندگی عصاره  -1شکل 

G. mellonella دار هستند) درصد معنی 5هاي با حروف غیر مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  (ستون 
  

Fig. 1- The mean repellency of Juglans regia extract (upper figure) and Punica granatum extract 
(lower figure) against G. mellonella (Means followed by a different letter in columns are  

significantly different by Duncan test at P ≤ 0.05)           
 تیسم يدارا خوار موم پرهشب لارو يبرا بیکه هر دو ترک داد نشان )2(شکل  ینیتدخ تیحاصل از آزمون سم جینتا

که دامنه  يبه نحو .بودگردو متفاوت  عصارهبا  يداریمعنعصاره انار به صورت  تیسم زانیاما م .باشند یم ینیتدخ
در  باشد یممیکرو لیتر  1000 و 900، 700، 500 يهاغلظتعصاره انار شامل  يمورد استفاده برا ینیتدخ يها غلظت
، 170، 100 يهاغلظتتر از موارد قبل و شامل  نییپا اریبس گردو عصاره يمورد استفاده برا يهاغلظت ۀدامن کهیصورت
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 ساعت 24 در آفت ریمومرگ %30/71 زانیغلظت عصاره گردو م نیدر بالاتر نی. همچناست تریکرولیم 400و  300، 200
 يعصاره گردو دارا نیبنابرا .تلفات مشاهده شد %63/31غلظت عصاره انار تنها  نیدر بالاتر کهیصورتدر  .شد مشاهده

         .استنسبت به عصاره انار  يبهتر ینیتدخ تیسم
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 G. mellonella(شکل پایین)روي  Punica granatum(شکل بالا) و عصاره  Juglans regiaمیانگین تلفات عصاره  -2شکل 
 دار هستند) درصد معنی 5هاي با حروف غیر مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  (ستون

    
Fig. 2- The percentage of mortality of Juglans regia extract and Punica granatum extracts against G. mellonella 

(Means followed by a different letter in columns are significantly different by Duncan test at P ≤ 0.05) 
 

 هاتیگرانولوس ها،تیپلاسموتوسشمارش تعداد  زیلارو و ن یبه سطح شکم انار و گردو يهاعصاره قیحاصل از تزر جینتا
 قیپس از تزر هاتیپلاسموتوسو  یخون يها کل سلول تعدادنشان داد که  ) 4و شکل 3(شکل  یخون يهاسلولو تعداد کل 

و تعداد  افتیغلظت کاهش  شیبا افزا عصاره انار قیها پس از تزر و تعداد کل سلول هاتیگرانولوسعصاره گردو و تعداد 
را  یعصاره انار روند متفاوت قیپس از تزر هاتیپلاسموتوستعداد  زیعصاره گردو و ن قیپس از تزر تیگرانولوس يهاسلول
 .بود% 30 و% 20 بیترت به انار و گردو عصاره يبرا شده گرفته کار به غلظت نیبالاتر که ينحو به. داد نشان
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بعد از تزریق عصاره   G. mellonellaهاي لارو  ها و پلاسماتوسیت هاي خونی، گرانولوسیت میانگین تعداد کل سلول -3شکل 
Juglans regia  ار هستند)د درصد معنی 5هاي با حروف غیر مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  (ستون     

Fig. 3- The mean number of (×104) total blood cells, granulocyte and plasmatocyte cells of  
G. mellonella after Juglans regia extract injection (Means followed by a different letter  

in columns are significantly different by Duncan test at P ≤ 0.05) 
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بعد از تزریق عصاره  G. mellonellaهاي لارو  ها و پلاسماتوسیت هاي خونی، گرانولوسیت میانگین تعداد کل سلول -4شکل 

Punica granatum  دار هستند) درصد معنی 5هاي با حروف غیر مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  (ستون 
    

Fig. 4- The mean number of (×104) total blood cells, granulocyte and plasmatocyte cells of  
G. mellonella after Punica granatum extract injection (Means followed by a different letter  

in columns are significantly different by Duncan test at P ≤ 0.05) 
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 يرو يداریمعن یاثرات دورکنندگ يدارا هاغلظت یتمام درگردو و انار  عصاره دو هر که داد نشان قیتحق نیا جینتا
 ه)  کdf=8, F=2464.29, P‹0.0001 و عصاره گردو df=7, F=88, P‹0.0001انار(عصاره  باشندیمخوار  موم پرهشبلارو 
 زانیم ،شود تریطولاندر واقع هرچه زمان  و باشدیممتفاوت  زین یدورکنندگ زانیم مختلف يها زمان به توجه با البته

در زمینه تاثیر عصاره  Hamouda et al., 2014مطالعه  جیبا نتا قیتحق نیا جینتا). 1 شکل( ابدییم شیافزا زین یدورکنندگ
 یکشحشرهاثرات  يکه بر رو یقیدر تحق نیهمچن  ) مطابقت دارد.Tribolium castaneumپوست انار بر سوسک آرد(

) نتایج بیانگر تاثیر معنی دار Bennacer et al., 2025شد ( انجام Sitophilus oryzaeشپشه برنج،  يرو عصاره برگ گردو
 بود.این عصاره روي آفت مذکور 

 ینیتدخ تیسم زانیم اما ،هستند يداریمعن ینیتدخ تیسم يانار و گردو دارا عصاره دو هر گفت توانیم یطورکل به
علت  به گفت توانیمنسبت داد. در واقع   اهیگ نیا باتیبتوان به نوع ترک دیاز عصاره انار بود که شا شتریب اریبس گردو عصاره

که  شودیم منجر یدر مدت زمان کوتاه يو  به تلفات حداکثر است ادیز اریبسآن  ياثرگذار ب،یترک نیا دیشد اریبس يبو
 به لازم). به علاوه 2a(شکل ردیگمورد توجه قرار  تواندیم يدر کنترل آفات انبار یمهم اریبه عنوان عامل بس زین یژگیو نیا

 نیوجود دارد. بهتر يداریمعنبه کار رفته تفاوت  يهاعصارهو  هاغلظت یتمام نیب زیساعات و ن یتمام نیب ذکر است در
از  تریکرولیم 1000غلظت درو  مارشدنیت از پس ساعت 48 در گردو عصاره تریکرولیم 400 غلظت به مربوط یکشندگ جینتا

 پرهشبکه به منظور کنترل  یقی) در تحق2021و همکاران ( ياکبر). 2(شکل است ماریساعت پس از ت 72در  انار عصاره
 باشدیممورد نظر  حشره يرو يداریمعن تیسم يدارا پسته پوست و حانیر اهیگ عصارهانجام دادند متوجه شدند که  يهند

)Akbari et al., 2021(، از عصاره انار و  نیبنابرا .است آفت کنترل در یاهیگ يهااسانس ریتاث دیمو فوق قاتیتحق جینتا
 .استفاده نمودلارو شب پره موم خواردر کنترل  توانیم زین گردو عصاره
و  هاتیگرانولوس ها،تیپلاسموتوسلارو و  شمارش تعداد  یسطح شکم بهگردو و انار  يهاعصاره قیحاصل از تزر جینتا

عصاره گردو و تعداد  قیپس از تزر هاتیپلاسموتوسو  یخون يها کل سلول تعدادنشان داد که  یخون يهاسلولتعداد کل 
 هیشب آمده بدست جینتا بنابراین. افتیغلظت کاهش  شیبا افزا عصاره انار قیها پس از تزر و تعداد کل سلول هاتیگرانولوس

 یخون يهاسلول يرو پسته پوستاسانس  ریتأث یبررس به مربوط گزارشاتمثال  يبرا .باشدیماز محققان  يتعداد جینتا
 ).Akbari et al., 2021( ابدییمکاهش  یخون يهاغلظت تعداد سلول شیکه با افزا داد نشان يهند پره شب

 Artemisia annuaمتفاوت  يها را توسط غلظت Eurygaster integriceps سن گندم، حشره بالغ محققان، نیهمچن
 ابدی یم کاهش A. annuaغلظت  شیبا افزا تیو گرانولوس تیداد که تعداد هر دو سلول پلاسماتوس نشان جینتا وکردند  ماریت

)Zibaee and Bandani, 2010.( 
لارو  روي یزن Allium sativumو  Eucalyptus globulus ،Ageratus conizoides گیاه سهعصاره برگ  تأثیر

Spodoptera litura  غلظت  افزایشبا  ونیخ هايدر تعداد کل سلول ايشد و کاهش قابل ملاحظه بررسیتوسط محققان
ساعت پس از   12و  6گردو در  تیپلاسموتوس يها سلول تعداد در کاهشبه علاوه  .)(Pandey et al., 2008 گزارش شد

 .دارد مطابقت محققان از ياعده جینتا با ماریاز ت پسساعت  24آن در  شیو سپس افزا ماریت
 یاهکردن با اسانس گیمارسوسک برگخوار نارون نشان داد که ت یخون هايسلول يرو یزن A. annuaاسانس  تأثیر بررسی

 آزمایشساعت از انجام  48ها پس از تعداد سلول افزایشساعت اول و  24در  خونی هايسلول یددرمنه باعث کاهش شد
 ). Kohan and Sendi, 2013شود ( می

  24را تا  یخون يهاتعداد کل سلول یشافزا  neemgoldتوسط   litura Spodoptera حشره   یمارکردنت آزمایشات
 یبررس در). Sharma et al., 2003( ثبت کردند یمارساعت پس از ت 48را  یخون هايو کاهش کل سلول تیمارساعت پس از 

 هازمان ریساکردن با  ماریساعت پس از ت 6 نیکه ب دیبا عصاره انار مشاهده گرد G. mellonella يهاتیپلاسموتوستعداد 
 به که يا گونه به بود گذاشته اثر هاتیپلاسموتوستعداد  يرو شتریب هاغلظت انیوجود دارد اما تفاوت م يداریمعن تفاوت
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 .اند کرده رییتغ چگونه هاسلول تعداد غلظت شیافزا ای کاهش با که گفت توان ینم قیدق صورت

 يریگ جهینت. 3

مختلف  يهاعصاره و هازماندر  G. mellonella یخون يهاسلولتعداد  نیشد که ب يریگ جهیحاضر نت قیتحق از
 در يولوژیزیف و يرشد مختلف نیسن در یخون يهاسلول نوعدر  تفاوتاز  یناش تواندیمکه  شودیم مشاهده ییهاتفاوت

 .باشد یاهیگ يهاعصاره هیثانو يهاتیمتابول نوع ایحشره  ۀگون
در  راتییتغباشد و باعث  اثرگذارآنها  یدفاع ستمیس يرو تواندیمدر همولنف حشرات  یاهیگ يهاعصاره وجود نیهمچن
گره و کپسول  لیمربوط به تشک تواندیم G. mellonella یخون يهاسلول تعداد در کاهش. شود یخون يها سلولتعداد کل 
 یخون يهاتعداد سلول شیباشد. اما افزا  یاهیگ يها عصاره هیثانو يهاتیمتابول ریتأث نیو همچن یخارج بیترکدر اطراف 

در تعداد  راتییتغ. گردد یتلقدر خون  یاهیگ يهاعصاره وجوداز  یناش hemopoiesis کیموارد  به علت تحر یدر برخ
 شود حادث تواندیم یدفاع سلول  يهاتیفعال لیدل به ای باشدیم یخون يها رفتن سلول نیعلت از ب به ای ها تیپلاسماتوس

به صورت  ایشدند به شکل گره  ماریتعصاره  انار و گردو  ریتأث تحت یشگاهیآزما طیاکه در شر یخون يها سلول نیبنابرا
 مقابل در حشرات دفاع ستمیس شدن فعال در آنها عملکرد ي دهنده نشان ها تیگرانولوس تعداد در راتییتغ. آمدند در یتجمع

 .باشد یم یخارج اجسام
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