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Introduction: The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch 
(Acari: Tetranychidae), is one of the most destructive and polyphagous 
arthropod pests worldwide, infesting a wide range of agricultural, 
horticultural, and ornamental crops. This pest is widely distributed 
across Europe, America, Africa, and Asia, including Iran. Feeding by 
T. urticae occurs mainly on the abaxial surface of leaves, where mites 
pierce plant cells and suck out their contents, often producing dense 
webbing. These activities result in chlorotic spots, reduced 
photosynthetic capacity, and significant yield losses in many 
economically important crops. The biological characteristics of T. 
urticae, such as a short life cycle, high fecundity, rapid population 
growth, and remarkable ability to develop resistance to acaricides, 
make its management particularly challenging. Among environmental 
factors, temperature plays a crucial role in determining the 
development, survival, longevity, and reproductive potential of 
poikilothermic organisms such as insects and mites. Developmental 
rates of T. urticae are generally negatively correlated with temperature 
within a specific range, while exposure to low temperatures may 
induce diapause in adult females.Life table analysis is a powerful 
quantitative tool for describing population growth potential and 
demographic performance under different environmental conditions. 
Parameters such as net reproductive rate (𝑅0), intrinsic rate of increase 
(𝑟), mean generation time (𝑇), and age-stage specific survival and 
fecundity provide valuable insights into population dynamics. 
Knowledge of temperature-dependent biological parameters on 
different host plants is essential for predicting population outbreaks 
and improving integrated pest management (IPM) strategies. 
Therefore, the present study aimed to evaluate the effects of different 
constant temperatures on the biological and demographic parameters of 
T. urticae reared on two economically important host plants, cucumber 
(Cucumis sativus L., cv. Emperor) and squash (Cucurbita pepo L., cv. 
Seminis), using the age–stage, two-sex life table approach. 
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Materials and Methods: Mite Collection and Colony Establishment: Populations of T. urticae 
were collected from infested leaves in greenhouse crops around Yasuj County, Iran. The samples 
were transferred to the Plant Protection Laboratory, Faculty of Agriculture, Yasuj University, 
where a pure colony was established. Mites were reared under controlled conditions at 25 ± 1∘C, 
65 ± 5%relative humidity, and a photoperiod of 16:8 h (L:D) in a growth chamber. 
Experimental Design: The effects of temperature on the biological parameters of T. urticae were 
evaluated at six constant temperatures: 12.5, 15, 20, 25, 30, and 35∘C, with relative humidity 
maintained at 65 ± 5%and a photoperiod of 16:8 h (L:D). Experiments were conducted using the 
leaf-disc method in a completely randomized design. Leaf discs were cut from fresh cucumber or 
squash leaves and placed on a moist cotton layer inside disposable plastic Petri dishes. A narrow 
strip of cotton was placed around each leaf disc to prevent mite escape. One freshly laid egg of the 
same age was transferred to the center of each disc using a fine brush. Leaf discs were replaced 
weekly to maintain leaf freshness and avoid nutritional degradation. 
Data Collection and Analysis: Mites were observed daily under a stereomicroscope to record 
developmental duration of each life stage, survival, longevity, and daily fecundity until death. Life 
table data were analyzed using the age–stage, two-sex life table theory (Chi, 2013) implemented in 
the TWOSEX-MSChart software. The following parameters were calculated: age–stage specific 
survival rate (𝑆𝑥𝑗), age–stage specific fecundity (𝑓𝑥𝑗), age–stage specific life expectancy (𝑒𝑥𝑗), 
age–stage reproductive value (𝑉𝑥𝑗), age-specific survival rate (𝑙𝑥), age-specific fecundity (𝑚𝑥), net 
reproductive rate (𝑅0), intrinsic rate of increase (𝑟), finite rate of increase (𝜆), and mean 
generation time (𝑇). 
Results and Discussion: This study evaluated the effects of two constant temperatures (30 and 
35 °C) on the individual life-history traits and demographic parameters of the two-spotted spider 
mite, Tetranychus urticae Koch, on cucumber (Cucumis sativus L.) and squash (Cucurbita pepo 
L.) using the age–stage, two-sex life table method. The results indicated that temperature and host 
plant significantly influenced immature developmental duration, adult longevity, fecundity, and 
population growth parameters. Overall, increasing temperature from 30 to 35 °C resulted in a 
reduction in immature developmental time and adult lifespan, while developmental and growth 
rates increased. This trend was observed on both host plants; however, the magnitude of these 
effects was host-dependent. The shortest immature developmental period and total pre-oviposition 
period (TPOP) were recorded at 35 °C, reflecting accelerated development under higher 
temperature conditions. In contrast, the longest adult longevity, fecundity, and total lifespan were 
observed at 30 °C, indicating a physiological trade-off between rapid development and 
reproductive performance. The net reproductive rate (R₀) and finite rate of increase (λ) reached 
their highest values at 30 °C on both host plants, whereas the intrinsic rate of increase ® was 
greater at 35 °C, suggesting enhanced instantaneous population growth potential at elevated 
temperatures. The age–stage specific survival rate (Sₓj), age-specific survival rate (lₓ), age–stage 
life expectancy (eₓj), and age–stage reproductive value (Vₓj) curves demonstrated that females at 
middle ages, coinciding with peak oviposition, made the greatest contribution to future population 
growth. Differences between the findings of the present study and those reported in previous 
research may be attributed to variations in host plant species, ecological conditions, and 
intraspecific differences among geographically distinct populations of T. urticae. 
Conclusion:The results of this study clearly demonstrated that temperature significantly affects 
the biological and demographic parameters of T. urticae on both cucumber and squash hosts. 
Developmental time of immature stages decreased with increasing temperature, reaching the 
shortest duration at 30∘C, while extreme temperatures negatively affected survival and 
reproductive performance. The highest values of population growth parameters, including net 
reproductive rate and intrinsic rate of increase, were generally observed at 30∘C, indicating that 
this temperature provides optimal conditions for population growth of T. urticae. Differences 
observed between host plants suggest that host quality interacts with temperature to influence mite 
performance. Overall, these findings provide essential baseline data for predicting population 
dynamics of T. urticae under different thermal conditions and can contribute to the development of 
more effective temperature-based forecasting models and integrated pest management programs.  
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

 :Tetranychus urticae )Acariاي  در پژوهش حاضـر، پارامترهـاي زیسـتی کنـه تـارتن دو لکـه      

Tetranychidae(      روي گیاه خیار رقم امپراطور و کدوي پوست کاغـذي رقـم سـمنیس، در دماهـاي
ي زیسـتی انجـام و    مرحلـه  -ي سن  مختلف مورد مطالعه با استفاده از روش جدول زندگی دوجنسی ویژه

 .Tزیه و تحلیـل قـرار گرفـت. بـر اسـاس نتـایج بـه دسـت آمـده، پارامترهـاي جـدول زنـدگی             مورد تج
urticae طور معنی داري تحت تأثیر دماهاي مختلف مورد مطالعه قـرار گرفـت. بیشـترین و کمتـرین      به
درجـه   30و  35روز در دماهاي  19/13و  26/16ي رشد و نمو مراحل نابالغ این کنه به ترتیب  طول دوره

نتـاج   70/6و  5/9) این کنه در خیار و کدو به ترتیب R0لسیوس رخ داد. مقادیر نرخ خالص تولیدمثل (س
ي سلسیوس بود. مقادیر  درجه 35نتاج ماده در دماي  76/6و  63/7ي سلسیوس و  درجه 30ماده در دماي 

و کدو به ترتیب  93/7و  13/0) نیز در دماهاي ذکرشده، در خیار به ترتیب rنرخ ذاتی افزایش جمعیت (
 35و  30بر روز برآورد گردید. میزان نرخ متناهی افـزایش جمعیـت ایـن کنـه در دماهـاي       17/0و  15/0

دسـت آمـد. متوسـط     به 19/1و  17/1و کدو به ترتیب  08/1و  14/1ي سلسیوس در خیار به ترتیب  درجه
روز و  98/23و  12/16به ترتیـب  اي در دماهاي مذکور و در خیار  طول یک نسل براي کنه تارتن دولکه

 .روز محاسبه شد 91/10و  88/12در کدو به ترتیب 

 14/07/1403 :افتیدر خیتار
  15/09/1403: رشیپذ خیتار

           هاي کلیدي: واژه
 اي، لکه ي تارتن دو کنه

 دموگرافی، 

 خیار،

 کدو،

 .پارامترهاي جدول زندگی

 Tetranychus urticae اي ي دولکـه  کنـه  یستیز يپارامترها يدما رو اثر ).1403( زهرا، غریب شوریجه؛ فاطمه، اسیابیراف؛ مصطفی، حقانی: استناد

(Acari: Tetranychidae)  1-14)، 2( 1، پاد دوفصلنامه گیاه .روي میزبان خیار و کدو. 
 نویسندگان. ©مؤلف  حق                                                                                                  شاهدناشر: دانشگاه 
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)2(پیاپی  1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

همیشه تحت تـأثیر  کمیت و کیفیت عملکرد محصولات زراعی و باغی از جمله دو محصول مورد بررسی در این پژوهش 
 Tetranychus( يا دو لکه ي تارتن آفات کنه یناز ا یکگیرد. ی عواملی از قبیل شرایط آب و هوایی، بیماري و آفات قرار می

urticae Koch Acari: Tetranychidae (آمریکـا، آفریقـا و   اروپاو در اکثر نقاط  دارد یتفعال یاهاناکثر گ يکه رو است ،
 ـدر سطح ز تیآفت شامل فعال نیا یاصل يها یژگیو). 1391شود (قادري و همکاران  آسیا از جمله کشور ایران دیده می  نیری

 اهـان یاز گ ياریانبوه است که منجر به کاهش قابل توجـه عملکـرد در بس ـ   يتارها دیسلول و تول اتیمحتو دنیها، مک برگ
 ـا يسـازگار  ي). اسـتراتژ Alipour et al. 2019; Liu et al. 2020( ودش یم یو زراع ینتیز ،یباغ چرخـه   نـد آفـت، مان  نی

 Gardiner et( کنـد  یمقاوم م ـ ییایمیش يها کش از کنه یعیوس فیآن را در برابر ط ع،یبالا و رشد سر يکوتاه، بارور یزندگ
al. 2005; Tirello et al. 2012.( 

) طـول  Gotoh et al., 2004هـا دارد (  مثل جانوران خونسرد مانند حشرات و کنـه  یدبر رشد و تول یقابل توجه یردما تأث
 رود یبالا م یطحرارت مح ي درجه یکه وقت يطور دارد به یمنف یحرارت همبستگ ي درجه یشکنه با افزا ینا تکاملی مراحل
در کنه ماده  یاپوزحالت د یابد، یم یلتقل یوسسلس ي درجه 95 یربه ز یطحرارت مح یو وقت دهد یرا کاهش م ین دورهطول ا

   .)1385نژاد،  یرانیو حداد ا ی(خانجان شود می مشاهده
هاي متفـاوت بیـان    توان توسط یک جدول زندگی که پتانسیل تولید مثلی حشرات ماده را در زمان افزایش جمعیت را می

شده در یک زمان و ثبت بقا و زمان مرگ آنها تـا  کند نشان داد جداول زندگی با دنبال کردن بقاي گروهی از افراد متولد  می
توان براي توصیف زمان رشد و نمو و نرخ بقاي هر مرحله  یمشود چنین جداول زندگی را  خرین فرد از گروه ایجاد میآمرگ 

 ,.Southwood et al( رشدي پیش بینی اندازه جمعیت یک آفت و ساختار سنی آن در یک زمـان مشـخص بـه کـار بـرد     
2000.(. 

توان از نرخ ذاتـی افـزایش طبیعـی نـرخ خـالص       شود که از جمله آنها می آورد میبرجدول زندگی  پارامترهاي مختلفی از
این آماره یـک شـاخص   . تولید مثل میانگین طول مدت یک نسل زمان دو برابر شدن جمعیت و نرخ افزایش متناهی نام برد

یف بیشترین نرخ افزایش براي گونه تحت شـرایط زیسـتی و فیزیکـی    استاندارد براي بیان نرخ رشد جمعیت است و طبق تعر
 .(Maia et al., 2000) باشد مشخص می
 اکولوژیـک شـاخص  یـا  تواند براي پیشگویی وضعیت یک آفت ارزشمند باشد و به عنوان یک ابزار کمـی   می rm محاسبه

 ،کیفیـت مـاده غـذایی    ،رطوبت ،از قبیل دما هاي مختلف به شرایط محیطی و فاکتورهاي متعددي براي مقایسه واکنش گونه
 .(Medeiros et al., 2000) .مورفولوژي گیاه و ترکیبات شیمیایی ثانویه گیاه باشد

این  هاي گرمایی یاهی و نیازگ هاي مختلف یزبانم يآن رو یستیز يآفت، اطلاع از پارامترها ینمنظور کنترل کارآمد ا به
 یآنهـا بررس ـ  انیدما را بر رشد آفات و شـکارچ  ریکنترل آفات اغلب تأثدر  .)Maruyama et al., 2002است ( يضرور کنه

 توانـد  ی) فقـط م ـ T. urticae( يا ) خاطرنشان کرد که کنه تارتن دولکه2020). فرازمند (2020(فرازمند و همکاران،  کند یم
 يچهـارچوب آمـار   یـت جمع یستیز يپارامترها زنده بماند. درجه-روز 227.27 یثابت حرارتبا  گرادیدرجه سانت 7.11بالاتر از 

. )Carey, 2001( کنـد  یو بقاء را فراهم م ـ یرمرگ و م ی،طول عمر، جدول زندگ ی،دوره زندگ ي مفاهیم را در مطالعه یقیدق
 ارزیـابی اطلاعات بـه دسـت آمـده از     بنابراین آفت است. ینا ییگرما یازهاين یستیز پارامترهاي گذار بریراز عوامل تأث یکی

یاه خیار و کدو که از گیاهان پر اهمیـت در  دو گي رو يا تارتن دولکه ي کنه تاثیرات دمایی بر روي پارامترهاي جدول زیستی
 یـایی کار درك جامع مـا از پو  ینا ین،همچن .آفت سودمند باشد یندر امر مبارزه با ا تواند یم باشند زمینه غذایی و دارویی می

 .کند یکنه کمک م ینو کنترل ا یریتمد هاي تراتژيکه به توسعه اس دهد یم یشافزارا  يا کنه تارتن دولکه یتجمع
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پاددوفصلنامه گیاه... /  حقانی و همکاران  /    ايي دولکهکنه یستیز يپارامترها ياثر دما رو  

 ها مواد و روش

 T. urticae اي ي تارتن دو لکه آوري کنه جمع

هاي اطراف شهرستان یاسوج تهیه شد. بعـد   هاي آلوده به کنه از گلخانه اي، برگ ي تارتن دو لکه آوري کنه به منظور جمع
خـالص سـازي    منظـور  بـه ي کشاورزي دانشگاه یاسوج  دانشکده پزشکی ها به آزمایشگاه گیاه ها و انتقال آن آوري برگ از جمع

 اقدام شد.

 نحوه انجام آزمایش

اي برگ کدو روي پنبه درون ظرف پلاسـتیکی   ایش از روش دیسک برگی استفاده شد بدین صورت که قطعهدر این آزم
سن گذاشته شد و براي جلوگیري از فرار کنه یـا گیـر    بار مصرف قرار داده شد و روي هر دیسک برگ یک عدد تخم هم یک

 ي فشرده شده قرار داده شد.  پنبهکردن درون پنبه دور برگ 

 اي براي شروع آزمایش ي تارتن دولکه ی اولیه کنهتشکیل کلن

روش دیسک برگ  سازي شده روي برگ میزبان اول (کدو) به  هاي خالص اي، کنه دولکه تارتن ي کنه جهت تشکیل کلنی
 .مستقر شد

و  65 ±5ي سلسیوس با رطوبت نسبی  درجه 25±1ي تارتن را در شرایط  دیسک برگ حاوي مراحل مختلف رشدي کنه
 ساعت تاریکی درون ژرمیناتور قرار گرفت. 8ساعت روشنایی و  16ي نوري  دوره

 T. urticaeاي  ارزیابی اثرات دما روي پارامترهاي زیستی کنه تارتن دولکه

، 25، 20، 15، 5/12هـایی در دماهـاي    اي آزمایش دولکه ي تارتن کنه یستیز يپارامترها يدما رو بررسی اثرات منظور به
سـاعت تـاریکی    8سـاعت روشـنایی و    16ي نوري  درصد و دوره 65 ± 5ي سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه 5/37و  35، 30

 پزشکی دانشگاه یاسوج انجام گرفت. یاهگدرون ژرمیناتور آزمایشگاه 
 کـاملاً هـاي برگـی و در قالـب طـرح      هاي زیستی با استفاده از دیسـک در آزمایش دموگرافی و ارزیابی اثر دما بر پارامتر

متـر در کـف    یلـی ماي از پنبه به ضخامت یک  یهلاتصادفی انجام گرفت. هر دیسک برگی از یک ظرف سسی تشکیل شده، 
رش داده و ها را ب خیس شد. سپس برگ کاملاًطوري که سطح پنبه  ظرف سسی قرار داده و مقداري آب به پنبه اضافه شد به

ي بعدي اطراف برگی که روي  گیرد. در مرحله طوري است که پشت برگ به سمت بالا قرار می ها به ي قرار گرفتن برگ نحوه
ي اطراف، باعث شادابی ا پنبهي پنبه زیر برگ و نوار  شود. رطوبت لایه پنبه قرار گرفته بود را با نواري باریک از پنبه احاطه می

هـاي برگـی، تـه     روزانه تنظیم شد. جهت خروج رطوبت ایجاد شده درون دیسک صورت به. میزان آب شود و طراوت برگ می
زیـري    مورد نیاز خـود را از سـینی   آبظرف سسی را سوراخ نموده و سوراخ ایجاد شده را با نوار نازکی از پنبه پوشش داده تا 

 دیسک برگی تهیه شد. 96آورد.به این منظور  به دستخود 
ي  ي کنهتعدادشود، لذا بدین منظور  سن استفاده می شات دموگرافی و ارزیابی اثر دما بر پارامتر زیستی از افراد همدر آزمای

و  65 ± 5ي سلسیوس بـا رطوبـت نسـبی     درجه 25±1بالغ را روي دیسک برگی میزبان قرار داده و درون ژرمیناتور با دماي 
 سن بگذارند. هاي هم هاي بالغ تخم قرار گرفت تا کنه ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16ي نوري  دوره

سن قرار داده شـد.   مو یک عدد تخم هم دیسک برگی تهیه و روي هر دیسک با استفاده از قلم 96لذا در ابتداي آزمایش 
و  65± 5ها را به درون ژرمیناتور در دماهاي گفته شـده بـا رطوبـت نسـبی     هاي حاوي دیسک برگ ي بعدي سینی در مرحله

سـاعته  مـورد    24صورت روزانه و هر  هاي برگی به ساعت تاریکی قرار گرفت. دیسک 8ساعت روشنایی و  16ي نوري  دوره
بازدید قرار گرفته و مدت زمان مراحل مختلف رشدي ثبت گردید. همچنین مرگ و میر مراحل مختلف نیز ثبت گردید. ایـن  



 

  4  
 
 

 

)2(پیاپی  1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 فت.ریزي ادامه یا روند تا مرحله بلوغ و قبل از تخم
سـاعت   24بررسـی دمـوگرافی در هـر     منظور بهریزي  ي پس از تخم ي سلسیوس، طول دوره درجه 35و  30در دماهاي 

 هاي گذاشته شده در هر روز ثبت شد. آزمایش تا زمان مرگ فرد بالغ ادامه یافت. مورد بازدید قرار گرفت و تعداد تخم
ي تـارتن، هـر    هاي برگی روي رشد و نمـو کنـه   هاي دیسک ت برگاز بین بردن اثرات ناشی از بین رفتن طراو منظور به

 هاي جدید منتقل شدند. ها به دیسک هاي برگی تعویض و کنه هفته دیسک

 ها روش تجزیه و تحلیل داده

ي  یـژه وهاي انجام گرفته در دماهاي مختلف بر اساس تئوري جدول زندگی دو جنسی  یشآزماي به دست آمده از ها داده
 ,Chi) مورد تجزیه و تحلیـل قـرار گرفتنـد (   TWOSEX MSChartي رشدي با استفاده از نرم افزار آماري ( مرحله –سن 

ي رشدي در درجه اول با در نظر گرفتن تغییـرات رشـد و نمـو در     مرحله -). برتري روش جدول زندگی دوجنسی سن 2013
ها، نرها، افراد نابالغی که قبل از رسیدن به سـن   جمعیت ماده ي بعد در نظر گرفتن کل مرحلهافراد مختلف مورد مطالعه و در 

 ).Chi and Yang, 2003باشد ( یممیرند  بلوغ می

 در دماهاي مختلف مورد مطالعه T. urticaeي  پارامترهاي جدول زندگی کنه

 از: اند عبارتپارامترهاي جدول زندگی دوجنسی که در این پژوهش مورد مطالعه قرار گرفتند 
)Sxj( مرحله -ي سن یژهو: نرخ بقاي ) ي رشديx  سن حشره (روز) وjي) رشـدي حشـره). ایـن پـارامتر      ي (دوره : مرحله

باشد. این پارامتر علاوه بر توصیف  یمقرار دارد،  jي رشدي  مرحلهدر حالی که در  xي احتمال بقاي تخم تا سن  دهندهنشان 
 کند. یمي رشدي دیگر را نیز توصیف  مرحله ي رشدي به مشروحی از بقاء، انتقال از یک مرحله

)fxj(باشد. ي تعداد نتاج تولید شده (نر و ماده) توسط هر فرد می دهندهي رشدي نشان  مرحله -ي سن : زادآوري ویژه 
)exj( ي مدت زمانی اسـت کـه یـک فـرد در سـن       ي رشدي نشان دهنده مرحله -ي سن یژهو: امید به زندگیx   مرحلـه

 امید است زنده بماند. jرشدي 
)Vxj( ي رشدي یعنی انتظاري که از افراد با سن  مرحله –ي سن  یژهو: ارزش تولید مثلx ي رشدي  و مرحلهj رود تا  می

 در تولید نتاج بعدي مشارکت داشته باشند.
   گردد. یمي سنی که با استفاده از فرمول زیر محاسبه  یژهونرخ بقاي 

𝒍𝒙 = ∑ 𝒔𝒙𝒋𝒌
𝒋=𝟏       

)mx( تعداد نتاج ماده یژهو: زادآوري) ي سنی هر فرد ماده). این پارامتر با استفاده از فرمول زیـر محاسـبه    یژهوي  ي سنی
  گردد: یم

𝒎𝒙 =
∑ 𝑺𝒙𝒋𝒇𝒙𝒋𝒌
𝒋=𝟏

∑ 𝑺𝒙𝒋𝒌
𝒋=𝟏

  
  

 باشد. یمي تعداد مراحل رشدي  دهندهنشان  k در اینجا
)r(   نرخ ذاتی افزایش جمعیت عبارت است از نرخ افزایش طبیعی در یک جمعیت بسته که به مـدت طـولانی زادآوري و :

 ي سنی ثابتی داشته و به یک جمعیت پایدار نزدیک شده است یژهومرگ و میر 
   شوند. یمي که به ازاي هر فرد ماده در هر روز به جمعیت اضافه ا مادهتعداد افراد 

∑ 𝒆−𝒓(𝒙)𝒍𝒙𝒎𝒙 = 𝟏𝝎
𝒙=𝟏        

(ʎ)  : قبل افزایش خواهد یافت روز بهنرخ متناهی افزایش جمعیت که نشانگر مقداري است که جمعیت پایدار هر روز نسبت.    
𝝀 = 𝒆𝒓 
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(GRR)ي تولید شده توسط یک فرد ماده در طول عمـر   ي متوسط تعداد نتاج ماده : نرخ ناخالص تولید مثل نشان دهنده
    .باشد یمبدون در نظر گرفتن احتمال بقاي افراد 

𝑮𝑹𝑹 = � 𝒎𝒙

𝜷

𝜶
 

    
(Ro) حتمال بقاي آن فرد ي متوسط تعداد نتاج ماده تولید شده توسط یک فرد ماده با ا دهنده: نرخ خالص تولیدمثل نشان

      .است
𝑹𝟎 = � � 𝑺𝒙𝒋𝒇𝒙𝒋

𝒎

𝒋=𝟏

𝝎

𝒙=𝟏
 

     
 .ي تعداد مراحل رشدي است نشان دهنده m در اینجا

(T): متوسط مدت زمان یک نسل که معرف زمان لازم براي Ro باشد برابر شدن جمعیت می.     
𝑻 =

𝑳𝒏𝑹𝟎
𝒓

 
    

غیرخطی و گنبدي شکل است. به این مفهوم که با افزایش دما  صورت بهها با دما  ي نرخ رشد و نمو حشرات و کنه رابطه
 یابد. اي خاص، نرخ رشد و نمو افزایش یافته و پس از آن کاهش می در محدوده

 نتایج و بحث

 فرد است. اطلاعات مربوط به اثـر  شناسی یستي شروع تحلیل کمی جمعیت، بررسی ز بیولوژي آزمایشگاهی پایه و نقطه
 طـول دوره نابـالغ   .ذکرشـده اسـت   1در جـدول ترتیـب   و کـدو بـه   خیـار  مختلف رشدي يها روي طول دوره بتي ثادما دو

(Development time)  روز محاسبه  9/11 و 5/14در کدو  و 2/16 و 6/26در خیار سلسیوس  ي درجه 35و  30در دماهاي
و  یوسسلس ـ ي درجـه  30 يدمـا  میزبـان خیـار در   در نابالغ ي طول دوره یشترین. بهستند دار یدما اختلافات معنر دو و در ه

ي سلسـیوس و   درجـه  30یوس و در میزبان کـدو بیشـترین دمـا در    سلس ي درجه 35 يدر دما یزپارامتر ن ینمقدار ا ینکمتر
دمـا   یشاز آن است که با افـزا  یحاک 1اطلاعات ذکرشده در جدول ).3ثبت شد (جدول ي سلسیوس درجه 35کمترین دما در 

 یـن طـول ا و دما  ینو ارتباط ب افزوده شده کنه، ینرشد و نمو مراحل نابالغ ا ي طول دوره به یوسسلس ي درجه 35به  30از 
ي  کاهش یافته و ارتبـاط بـین دمـا و طـول دوره     35به  30با افزایش دما از  2و در جدول مثبت ي رابطه یک یستیز ي دوره

 یـک  يبـرا  یمناسب زندگیط از شرا یحاک تواند یکه م ی. ازجمله عواملباشد می ایی منفی زیستی در این میزبان داراي رابطه
شـده و   یـت دوره سـبب بلـوغ زودتـر جمع    یـن بودن طـول ا  وتاهمراحل نابالغ است. ک يرشد ي باشد، کاهش طول دوره کنه
  داشته باشد. یتبر روند رشد جمع یمیمستق یرتأث تواند یمسئله م این ؛ وگردد یزودتر آغاز م یزير تخم یجهدرنت

 Rajakumar et و Laing, 1969)، (Skirvin and Williams, 1999 توسط انجام شده تحقیقات با مطالعه این نتایج
al., 2005 (ندارد مطابقت نزدیک یا مشابه دماهاي در) .Laing, 1969 (23 دمـاي  در مـاده  و نـر  هاي کنه که کرد گزارش 

 طـول ) Skirvin and Williams, 1999. (دارند لازم زمان شدن بالغ براي روز 5/16 حدود متوسط طور به سلسیوس، درجه
 کردند. گزارش روز 7/11 سلسیوس، درجه 25 دماي در را دوره این

Rajakomar et al.,(2005) درجه سلسیوس بـراي کنـه مـاده     25رشد پیش از بلوغ این کنه را در دماي  ي طول دوره
محققـین در دماهـاي مختلـف متفـاوت      نتایج این تحقیق با نتایج سایر حال ینروز گزارش کردند. باا 7/10و براي نر  36/12

و  8/23، 1/21، 3/18، 5/15) متوسط طول دوره رشد پیش از بلوغ این کنه را در دمـاي  Carey and Bradly, 1982بود. (
روز  5/6و  9/8، 4/14، 15، 16 26نه نـر بـه ترتیـب    و براي ک 1/6 و 5/10، 15، 5/16، 8/25به ترتیب براي کنه ماده  4/29

 گزارش کردند.
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 در میزبان خیار و کدو T. urticaeي  ي رشدي مراحل مختلف زیستی کنه ارزیابی اثرات دما روي طول دوره -1جدول 
Table 1. Evaluation of the effects of temperature on the developmental time of different life stages of T. urticae on 

cucumber and squash hosts    
Cucurbita  Cucumis  

35°C 30°C 35°C 30°C Stage 
2.8±0.12a 4.2±7.8b  2.9±0.03a 4.2±0.5b Egg 

2.3±8.9b 2.03±5.07a 4.1±0.04b 2.1±6.4a Larva 
2.03 ±8.3a 2.03±5.07a 4.8±5.01b 3.6±6.7a P. Nymph 

1.94 ±0.12a 2.35 ±9.05b 4.3±9.8b 3.9±5.3a D. Nymph 
3.14 ±0.21a 4 ±0.23 b 8.1±0.3a 17.1±0.9b Adult 

 
 Inglinskiماده و نر کاهش یافـت. (  يها رشد پیش از بلوغ کنه ي با افزایش دما طول دوره ها نشان داد که مطالعات آن

and Rainwater, 1954درجه سلسیوس رشـد   30روز نیاز دارد تا در دماي  6/5طور متوسط به  ) نشان دادند که این کنه به
درجه سلسـیوس، طـی    27) دریافتند که این کنه در دماي Shih et al., 1976ي بلوغ کامل نماید. ( خود را از تخم تا مرحله

 7/6درجه سلسیوس،  29از بلوغ این کنه را در دماي رشد پیش  ي ) طول دورهWilson, 1994. (شود یروز بالغ م 7/5مدت 
درجـه   35و  30، 25، 20پـیش از بلـوغ ایـن کنـه را در دمـاي       رشد ي ) طول دورهKasap, 2004روز گزارش کرده است. (

روز  9/5و  1/8، 3/9، 5/14 نـر بـه ترتیـب    يهـا  و براي کنه 5/6و  3/8، 10، 5/15 ماده به ترتیب يها سلسیوس، براي کنه
 Parslikaها نشان داد که با افزایش دما طول دوره رشد پیش از بلوغ این کنه کاهش یافـت. (  آن زارش کرده است. نتایجگ

and Huszar, 2004 روز) خـود را داشـت   5/6رشـد (  تـرین  یعدرجـه سلسـیوس سـر    35) نشان دادند که این کنه در دماي 
روز  23/16 سلسـیوس  درجـه  15روز و در دمـاي   93/6 ین کنـه درجه سلسیوس رشد پیش از بلوغ ا 30در دماي  که یدرحال

) Razmjou et al., 2009این کنه شـد. ( تر  یعها نشان داد که افزایش دما سبب رشد سر طول کشید. همچنین مطالعات آن
) 1385(فرقـانی و همکـاران    روزبه دست آوردند. 38/9درجه سلسیوس  25ماده را در دماي  يها طول دوره پیش از بلوغ کنه

همچنین بـا توجـه بـه     .روز گزارش کردند 28/6ماده  يها درجه سلسیوس براي کنه 29میانگین طول این دوره را در دماي 
)، Kasap, 2004طول عمر این کنه به میزان زیادي تحت تأثیر شرایط اکولوژیک ازجملـه دمـا و میزبـان قـرار دارد (     که ینا

روي میـزان اثـر دمـا روي رشـد جمعیـت مـؤثر باشـد         تواند ینیز م گونه ینو نژادهاي جغرافیایی جمعیت ا يا گونه تنوع درون
)Helle and Sabelis, 1985(. 

محـض   دماها به یاست کنه در تمام یندماها صفر بوده که نشانگر ا یه) در کلAPOP( یزير تخم ینبلوغ تا اول ي فاصله
 24دوره کمتـر از   یـن وجود دارد که طـول ا  یزاحتمال ن ین). البته ا2ده است (جدول نمو يگذار خروج از تخم، شروع به تخم

 یدر روز بررس ـ بـار  یـک تنهـا   یشصورت گرفته هر واحد آزمـا  یدهايه در بازدینکا یلبه دل یروز) بوده است ول یکساعت (
و  30 ي) در دماهـا TPOP( یـزي ر تخم تا شروع تخـم  یزمان ي است. فاصله یدهساعت ثبت نگرد 24کمتر از  یرمقاد شد، یم

هـردو دمـا و هـردو     بـراي روز بوده اسـت کـه    9/8و 75/10 در کدو و 2/12و 1/13 یببه ترت یاردر خ یوسسلس ي درجه 35
 تییراکه روند تغ دهد یپارامتر نشان م یناطلاعات مربوط به ا ي ). مشاهده2(جدول  یدمشاهده گرد دار یاختلاف معن یزبانم

از مجمـوع   TPOPاسـت کـه    یـن آن ا یل. دلباشند ینابالغ م ي مربوط به طول دوره يها مشابه با داده یقاًدق TPOP یرمقاد
APOP ینجاکه چون در ا گردد ینابالغ محاسبه م شدير ي و دوره APOP  ،برابر صفر استTPOP يرشـد  ي برابر با دوره 
 .باشد ینابالغ م

 و 1/8و 3/13 یـب و به ترت یاردر خ یوسسلس ي درجه 35و  30 ي) در دماهاLongivityحشره بالغ ( یزندگ ي دوره طول
طـول دوره   یشـترین و ب یـد مشاهده گرد داري یتفاوت معن یزبان. در هر دو دما و هر دو میدروز محاسبه گرد 1/3و  4 در کدو
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مقدار طول  ینکمتر یوسسلس ي درجه 35 يپارامتر در دما ینا يشد. برا دهمشاه یوسدرجه سلس 30کنه بالغ در دما  یزندگ
آن اسـت   یـانگر ب یوسدرجه سلس 30 يدوره در دما ین). بالاتر بودن طول ا2(جدول  یدکنه بالغ مشاهده گرد یزندگ ي دوره

تعـداد   یشدر افزا تواند یم یدترد نمسئله بدو یندماها در مرحله بلوغ به سر برده و هم یندر ا یشتريب يکه کنه تعداد روزها
 ي درجـه  35 يکـه در دمـا   دهـد  ینکته سوق م ـ ینجدول ما را به ا یندر ا یشترمؤثر باشد. دقت ب یزن گذاشته شده يها تخم
 یـزي ر تخـم  ي در مرحلـه  یشـتري ب يروزها یزبالغ شده و پس از بلوغ ن يزمان کمتر در مدت T. urticae ي کنه یوس،سلس
 يبـارور  یـزان دما داشته باشد. م یندر ا یتجمع يرشد یلپتانس یشدر افزا یمتقمس یريتأث تواند یامر م ایناست.  شده يسپر

)Fecundityتخـم   8/12و  3/17در کـدو   و  3/30و  2/114 یـب بـه ترت  و یاردر خ یوسسلس ي درجه 35و  30 ي) در دماها
و در  یوسسلس ـ ي درجه 35 يآن در دما ینو کمتر سیوسسل ي درجه 30 يدر دما یارخ یزباندر م يبارور یشترین. بباشد یم
. یـد ثبـت گرد  یوسسلس ي درجه 35 يدر دما يبارور ینو کمتر يبارور یشترینب یوسسلس ي درجه 30 يکدو در دما یزبانم
 ).  2بوده است (جدول دار معنی کدو اختلاف  یزبانو در م دار یاختلاف معن يدارا یارخ یزبانپارامتر در م ینا

 
 T. urticaeخیار و کدو  35و  30ي تارتن در دو دماي  ي کنه شده سبهپارامترهاي زیستی محا -2جدول 

Table 2. Estimated life table parameters of T. urticae on cucumber (Cucumis sativus L.) and squash  
(Cucurbita pepo L.) at 30 °C and 35 °C      

Cucurbita  Cucumis 
Parameter 

35°C 30°C  35°C 30°C 

9.9±0.15 b 12.5±0.14 a  14.2±1.06 b 24.6±1.2 a Development time (Days) 
0 0  0 0 APOP (Days) 

8.9±0.2 b 10.75±0.1 a  16.2±9.3 a 13.1±7.7 b TPOP (Days) 
3.1±0.2 b 4±0.2 a  8.1±0.3 b 17.1±0.9 a Adult longevity (Days) 
9.3±0.4 b 12.3±0.4 a  14.2±1.06 b 24.6±1.2 a Total life span (Days) 
9.9±0.15 b 17.3±1.1 a  30.3±1.7 b 114.2±3.5 a Fecundity (eggs/female) 

 
 در دماهاي مختلف  T. urticae ي  ارزیابی اثرات دما روي پارامترهاي رشد جمعیت کنه -3جدول 

Table 3. Evaluation of the effects of temperature on population growth parameters of  
T. urticae at different temperatures      

Parameter 
Cucumis  Cucurbita 

30 35  30 35 

GRR (Female offspring) 92.26±0.50a 33.35± 0.87b  75.73±1.79a 29.28±1.55b 

R0 (Female offspring) 52.34±6.04a 9.48±1.53b  39.23±1.05a 16.01±0.86b 

r (Day-1) 0.189±0.32a 0.110±0.16b  0.199±0.01a 0.127±0.30b 

λ (Day-1) 1.20±0.062a 1.11±0.09b  1.19±1.76a 1.13±1.10b 

T (Day-1) 24.64±1.22a 14.25±1.06b  12.5±0.14a 9.99±0.15b 

 
 یشـترین ب یارخ یزبانکه در م شود یبرده ممنا Total life spanاز زمان تخم تا زمان مرگ تحت عنوان  یزمان ي فاصله

 30 يدوره در دمـا  یـن طـول ا  یشـترین کـدو ب  یزبـان روز و در م 6/24و معادل  یوسدرجه سلس 30 يدوره در دما ینطول ا
 اهده شد.مش دار یمطالعه اختلافات معن مورد يدو دماهر و  یزبان. در هر دو میدروز ثبت گرد 3/14و معادل  یوسسلس ي درجه
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)2(پیاپی  1403 پاییز و زمستان/  2/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

و  6±04/3452 یـب بـه ترت در خیـار   یوسسلس ـ ي درجـه  35و  30 هايکه در دما ین) اR0مثل ( یدنرخ خالص تول یزانم
نشـان داد   یانسوار یز). آنال3هر ماده محاسبه شد (جدول  ازاي به فرد 01/16±86/0و  23/39±05/1و در کدو  53/1±48/9
 ي درجـه  30 يمثـل در دمـا   یـد نـرخ خـالص تول   یزانم یشترینداشت. ب یدمثلتول نرخ خالص يرا رو يدار یدما اثر معن که

 شد. یدهددر هر دو میزبان  یوسسلس
 یـب بـه ترت در خیـار   یوسسلس ـ ي درجـه  35و  30 هـاي در دما يا کنـه تـارتن دولکـه    یـت جمع یشافزا ینرخ ذات میزان

نشـان داد کـه    یجنتا یسه). مقا3(جدول گردید محاسبه 127/0±/30و  199/0±01/0کدو  و در 110/0±/16و  32/0±189/0
مـورد   يدماها ینب يدار یاست. اختلاف معن شتهدا يا کنه تارتن دولکه یتجمع یشافزا ینرخ ذات يرا رو يدار یدما اثر معن

مقـدار   ینشود. کمتـر  یمحسوب م یکیشاخص دموگراف ینتر مهم یتجمع یشافزا ینرخ ذات یطور کل مطالعه وجود داشت. به
 30 يمناسب بـودن دمـا   .مشاهده شد یوسسلس ي درجه 35و بیشترین در دماي  30در هر دو میزبان در دماي  شاخص ینا

دار مق یشدما باعث افزا یندر ا يگذار نرخ تخم یزاننظر نرخ رشد و نمو مراحل نابالغ و بالا بودن م از یژهو به یوسدرجه سلس
r شد. يا کنه تارتن دولکه یتجمع 

 ـ  يها کنه یتجمع یشافزا ینرخ ذات يرو یو خارج یاز دو گروه داخل يمتعدد عوامل مهـم   یتارتن مؤثرند. عوامـل داخل
نـور،   ی،شامل دما، رطوبـت نسـب   یکنه ماده و عوامل خارج یريجفت گ یتو وضع یتسن جمع ی،شامل نژاد کنه، تراکم کلن

 یـدمثلی تول هـاي  یژگـی عوامـل و  یـن . اباشـند  یها م کش ن و آفتیزبام یاهگ ي،ا گونه ابت درون و برونرق ي،سطوح شکارگر
 ـ يتبع آن رو و به دهند یقرار م یرتارتن را تحت تأث يها کنه ). Wrensch, 1985(مؤثرنـد   یـت جمع یشافـزا  یمقدار نرخ ذات
ت داشته باشـند.  یجمع یشافزا ینرخ ذات يرو ياثرات بارزتوانند  یرشد و نمو مؤثرند م يکه رو یعوامل یهاست که کل یهیبد

  گذارند. یپارامتر اثر م ینا يرو یزن دهند یقرار م یرو بقاء را تحت تأث يبارور یزانکه م یعوامل ینهمچن
 35و  30 يفرد ماده در واحد زمان، دردماها یکسرانه  یشافزا یبه عبارت یاکنه  ینا یتجمع یشافزا ینرخ متناه میزان

 جـدول ( آمـد  دست به 13/1±1/1و  19/1±76/1و در کدو  11/1±09/0و  20/1±/062 یببه ترتدر خیار  یوسسلس ي درجه
را  یـت چند برابر شدن جمع یتجمع یشافزا ینرخ متناه یزان. متمورد مطالعه وجود داش يدماها ینب يدار معنی اختلاف). 3

خـود را در واحـد    یـت تواند جمع یکنه م ینا یوسسلس ي درجه 30 يدر دما ینادهد. بنابر ینشان م ینمع یزمان يدر واحدها
 یـب بـه ترت در خیار  مذکور يدر دماها يا کنه تارتن دولکه ينسل برا یکدهد. متوسط طول  یشافزا یشتريزمان به مقدار ب

  نشـان داد کـه   یانسوار آنالیز). 3جدول( شد محاسبه روز 99/9±/15و  5/12±/14و در کدو  25/14±06/1و  22/1±64/24
 ي درجـه  35و  30 هايدما ینب يدار یاختلاف معن ، همچنیننسل داشت یکطول  یانگینم یزانم يرو يدار یمعن یردما تأث

 یـده د یوسسلس ي درجه 35و  30 يدر دما یبنسل به ترت یک طول یانگینم یزانم ینو کمتر یشترینشد. ب یدهد یوسسلس
 شد.

مقـدار نـرخ خـالص تولیـدمثل      (Andersch, 2003)نتایج این تحقیق با نتایج مطالعات سایر محققین مشابهت نداشت. 
کمپلکس از آفات مهم پنبـه در ایـالات    هاي یتصورت جمع که به .pacificus Tو  T. urticae   ،T. turkestaniيها گونه

تخم به ازاي هـر   146و  150،  124درجه سلسیوس به ترتیب 24)، در دماي Carey and Bradly, 1982( باشند یامریکا م
، 84/74 درجه سلسـیوس بـه ترتیـب    8/23 در دماي  T. urticae کنه rو  T  ،R0 يکنه ماده گزارش نمود. مقدار پارامترها

ها براي  شاخص به دست آمد. مقدار این 293/0و  17/13،  6/47درجه سلسیوس به ترتیب 4/29و در دماي 219/0 و 71/19
،  08/39درجه سلسیوس بـه ترتیـب   4/29و در دماي 207/0و  32/18، 65/44 به ترتیب 8/23در دماي T. pacificusگونه 

 ). Carey and Bradly, 1982تعیین شد ( 294/0و  47/12

 )Sxjمرحله رشدي ( -سن  ي ژهیو ينرخ بقا

ي در دمـا  اي در میزبان خیـار و کـدو   ي تارتن دولکه کنه يرشد ي مرحله -سن ي یژهو یايمربوط به نرخ بقا هاي یمنحن
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مشروح نرخ بقاء، رونـد   یفپارامتر علاوه بر توص یناست. ا داده شده یشنما 2و  1در شکل یب به ترت مورد مطالعه 35و  30
را در مدت رشـد   يرشد مراحل یمتا بتوان سازد ینشان داده و ما را قادر م یزافراد مختلف را ن یانرات نرخ رشد و نمو در مییتغ

بـه مـا    یزکرده است را ن يسپر يدر هر مرحله رشد کنهکه  یزمان مذکور مدت ينمودارها ین،علاوه بر ا یم.و نمو انطباق ده
 ینسـبت بـه جـداول زنـدگ     يمرحلـه رشـد   -سـن   ي یـژه و یدوجنس ـ یجدول زندگ هاي یتاز مز یکی ینو ا دهد ینشان م

فرد تازه متولدشـده بـه هـر     یک یدناحتمال رس ها یمنحن ینکرد که ا یانب گونه ینا توان یم یطورکل . بهباشد یم یجنس تک
 .آید یدرم یشنمودارها به نما یندر ا یستیمراحل مختلف ز یکصورت تفک بقا به یزانرا نشان داده و م يسن و مرحله رشد

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
         

  در دماهاي مورد مطالعه در میزبان خیار T. urticae) کنه تارتن Sxjمرحله رشدي ( -سن  ي یژهو ينرخ بقا -1 شکل
Fig. 1. Age-stage specific survival rate (Sxj) of T. urticae at the studied temperatures on cucumber  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

  در دماهاي مورد مطالعه در میزبان کدو T. urticae) کنه تارتن Sxjمرحله رشدي ( -سن  ي یژهو ينرخ بقا – 2شکل
Fig. 2. Age-stage specific survival rate (Sxj) of T. urticae at the studied temperatures on squash  
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 )lxي سنی ( نرخ بقاي ویژه

 ي دهنـده  نشانشده است و  داده یشنما 4و  3در شکل  در هر دو میزبان 35و  30 يدر دماها) lxي سنی ( نرخ بقاي ویژه
مرحلـه   -سـن   ي یـژه و يبـارور  ی،سـن  ي یژهو یاينمودار علاوه بر نرخ بقا ین. در اباشد یم xافراد تا سن  یمان احتمال زنده

 یکلس ـ یـل قـادر بـه تکم   کنه ینکه ا دهد یحاصله نشان م یجذکرشده است. نتا یز) نmx( یسن ي یژهو ي) و بارورfx( يرشد
. گیـرد  یمختلـف صـورت م ـ   يهـا  با شدت یزن یزير تخم ینو علاوه بر ا باشد یموردمطالعه م يدماها یخود در تمام یزندگ

ثبـت   یوسدرجه سلس 25 يدر دما یزآن ن یزانم ینو کمتر یوسدرجه سلس 32و  30 يدر دو دما یزير تخم یزانم یشترینب
 .دهد ینشان م j يرشد هو مرحل xتوسط هر فرد را در سن  یدشدهتعداد نتاج تول fxj ی. منحنیدگرد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در  T. urticaeي  ) کنهmx) و باروري سنی (fxjمرحله رشدي ( –ي سن  )، باروري ویژهlxنرخ بقاي ویژه سنی ( -3شکل
 در میزبان خیار موردمطالعهدماهاي مختلف 

Fig. 3. Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fxj), and age-specific fecundity  
(mx) of T. urticae at different temperatures on cucumber  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     

در  T. urticaeي  ) کنهmxسنی () و باروري fxjمرحله رشدي ( –ي سن  )، باروري ویژهlxنرخ بقاي ویژه سنی ( -4شکل
 در میزبان کدو موردمطالعهدماهاي مختلف 

Fig. 4. Age-specific survival rate (lx), age-stage specific fecundity (fxj), and age-specific fecundity  
(mx) of T. urticae at different temperatures on squash  
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 )exj( يرشد ي مرحله -سن  ي ژهیو یبه زندگ یدام

بـراي   6و  5مختلف موردمطالعـه در شـکل    يدماها در T. urticae ي کنه يرشد ي مرحله -سن ي یژهو یبه زندگ یدام
 ذکرشده است.هر دو میزبان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 در میزبان خیار T. urticaeي  کنه )exj( يرشد ي مرحله -سن  ي یژهو یبه زندگ یدام -5 شکل
Fig. 5. Age-stage specific life expectancy (exj) of T. urticae  on cucumber  

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در میزبان کدو T. urticaeي  کنه )exj( يرشد ي مرحله -سن  ي یژهو یبه زندگ یدام -6شکل 
Fig. 6. Age-stage specific life expectancy (exj) of T. urticae  on squash  

 

 )Vxj( يرشد ي مرحله -سن  ي یژهو یدمثلیارزش تول

. باشـد  یموردمطالعه م يدماها در T. urticae ي کنه يمرحله رشد -سن ي یژهو یدمثلیارزش تول ي دهنده نشان 7شکل
 ي یـژه . ارزش ودهـد  یرا نشان م ـ یندهآ یتجمع یلدر تشک j يرشد ي و مرحله xدر سن  یتسهم هر فرد جمع ها یمنحن ینا

 یـل ). افراد نر به دل8 و 7(شکل  باشد ی) مʎ( یتجمع یشافزا یبرابر با نرخ متناه Vتخم تازه متولدشده  یک يبرا ید مثلیتول



 

  12  
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 یـانی م یندر سن یدمثلینمودارها مقدار ارزش تول ینها صفر است. در ا آن یدمثلیارزش تول باشند ینم یزير قادر به تخم ینکها
و  يزان بـارور ی. با کاهش مباشد یم یزير تخم یزانبه حداکثر م یدنمصادف با رسمسئله  ینکه ا یدخود رس یزانبه حداکثر م

 .یدپارامتر به صفر رس ینمقدار ا یزير پس از تخم ي به مرحله یدنپارامتر کاسته شد و با رس یناز مقدار ا یجتدر بقاء به
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 در میزبان خیار مختلف يدر دماها T. urticae ي کنه يمرحله رشد -سن ي یژهو یدمثلیارزش تول -7شکل
Fig. 7. Age-stage specific reproductive value (vxj) of T. urticae at different temperatures on cucumber  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

  در دماهاي مختلف در میزبان کدو T. urticaeي  مرحله رشدي کنه -ي سن ارزش تولیدمثلی ویژه -8شکل
Fig.8. Age-stage specific reproductive value (vxj) of T. urticae Koch at different temperatures on squash          

 گیري کلی نتیجه

اي  هاي سـبزي و صـیفی آفـت بـالقوه     هاي گل رز و همچنین گلخانه اي در اکثر نقاط کشور و گلخانه ي تارتن دولکه کنه
این احمد که حوزه موردمطالعه  دانشکده کشاورزي دانشگاه یاسوج، استان کهگیلویه و بویر  است. این کنه همچنین در گلخانه

اطلاع از پارامترهاي زیستی و اکولوژیکی این آفت در امـر مبـارزه بـا آن بسـیار      باشد؛ بنابراین باشد خسارت زا می می تحقیق
آمده راجع نیازهاي گرمایی این کنه که تاکنون تحقیقـی در   دست باشد. در پژوهش صورت گرفته اطلاعات به حائز اهمیت می
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فـت  آنندگان در امر مبارزه بـا ایـن   تواند به تولید ک این خصوص در محیط پرورش گیاه خیار و کدو  صورت نگرفته است می
درجـه سلسـیوس    40تـا   10اي از  آمده این کنـه در دامنـه دمـایی گسـترده     دست توجهی کند. با توجه به نتایج به کمک قابل

. با توجه بـه  درجه سلسیوس محاسبه شد 30تواند به فعالیت خود ادامه دهد اما دماي مناسب جهت فعالیت این کنه دماي  می
تـر   یینپاتوان در فصل طغیان آفت با تنظیم دماي گلخانه در دماهاي  یمر و کدو هر دو گیاهانی گرمادوست هستند اینکه خیا

 درجه سلسیوس که بهترین دماي مناسب براي فعالیت این آفت نباشد در کاهش جمعیت این آفت اقدام کرد. 30از 
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