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Introduction: Root knot nematodes (RKNs) are one of the most 
important plant parasitic nematodes in the world that damage a wide 
range of plants. In most parts of the world, plant parasitic nematodes, 
including root knot nematodes, are controlled using industrial 
nematicides; however, sometimes access to effective and appropriate 
pesticides is not possible or their supply is limited and farmers are 
forced to use alternative methods to manage plant parasitic nematodes. 
On the other hand, the adverse environmental effects of industrial 
pesticides including nematicides have encouraged researchers to find 
effective and environmentally friendly methods. Therefore, there is a 
growing interest in the development and application of non-chemical 
management strategies for plant parasitic nematodes among 
researchers and agricultural producers. Meanwhile, the use of plant 
residues as green manure, in addition to improving and modifying the 
physical structure and increasing the microbial population of the soil, 
has also been suggested as a strategy to control the population of plant 
parasitic nematodes. For example, some plants with bioremediation 
capabilities, such as members of Brassicaceae, have been reasonably 
effective in suppressing plant parasitic nematode populations in 
greenhouse experiments. In this regard, the aim of this research was to 
study the effect of shredded tissue of some plants as a control method 
on the activity of Meloidogyne javanica root knot nematode on tomato 
seedlings as a host in greenhouse conditions. In the current study, the 
effect of adding crushed masses of plant organs of thyme (Thymus 
vulgaris), French marigold (Tagetes patula), fennel (Foeniculum 
vulgare), balango shirazi (Lallemantia royleana) and chamomile 
(Matricaria chamomillae) to the soil of tomato seedlings infected with 
RKN, M. javanica was studied under greenhouse. 
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Materials and Methods: After sampling and propagating nematodes, nematode inoculum (10 
second instar larvae per gram of soil) and plant dry mass (0, 5, 10, 25 and 50 g/kg soil) were 
added to the soil and homogenized. The soil was transferred to the pots. Then the host 
seedlings, Super Chief tomato, were cultivated. The plants were kept in a greenhouse (27±2 
°C and natural light (May and June)) for two months. After that, the test was stopped and the 
number of galls and egg masses in each root and the reproductive factor of the nematode were 
calculated. 

Results and Discussion: The results of comparing the average pathogenic activity data 
(number of galls, egg mass and reproduction factor) of the nematode M. javanica on tomato 
plants treated with plant residues under greenhouse conditions showed that the pathogenic 
activity of the nematode had a significant difference (P≤0.05) on the tested plants.  The 
highest control effect on nematode galling activity was observed in marigold, fennel, thyme, 
chamomile and balango shirazi treatments, respectively. Also, with an increase in the amount 
of plant residues, the number of galls produced on the root decreased in the host plant 
substrate, especially the amounts of 25 and 50 grams per kilogram of soil. The reduction of 
plant residues on the number of nematode egg mass and reproduction factor such as nematode 
galling had a similar trend, so that the lowest egg mass and reproduction factor were obtained 
in the treatments of marigold, fennel, thyme, chamomile and balango shirazi, respectively. By 
increasing the amount of plant residues in all treatments, the nematode activity has decreased 
in terms of egg mass and reproduction factor. Similar research has been conducted on the 
controlling and suppressive effect of plant residues on the population of plant parasitic 
nematodes, especially root knot nematodes in Iran and the world. Considering the reduction of 
nematode activity in the rhizosphere of host plants, it seems that soil amendment with some 
plant residues has at least a stabilizing effect on the active nematode population. This feature 
is likely initiated by interfering with the nematode's ability to penetrate host roots. In the use 
of plants as green manure to improve the soil and reduce the activity of nematodes, two issues 
should be considered. Plant species that are used as green manure are not suitable hosts for 
nematodes. Also, the plant species used do not have a negative effect on the growth of the 
desired plant. In addition to inhibiting the population of some pathogens, plant residues in the 
soil seem to have positive effects on the vegetative activities of the host plant. The potential of 
soil amendment to reduce the activity of plant pathogens, including nematodes, as part of 
integrated pest management includes a direct suppressive effect on nematode populations, as 
well as an indirect suppressive effect by changing the microbial balance of the soil in favor of 
the host. The indirect or secondary effect of soil amendment plays a very important role in 
promoting soil microbial diversity and therefore can be expected to have a positive effect on 
stimulating the competition between soil-borne diseases in the rhizosphere. 

Conclusion: The presence of plant tissue has reduced the activity of M. javanica. The 
reduction of nematode activity was observed in marigold and fennel treatments. Using the 
remains of some plants, in addition to increasing organic matter, can be effective in reducing 
nematode population. 
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 مقاله پژوهشی

كاه باه فياس وطايزی از گياهاا   بادر گيااهی رر طا ج اهاا   انگلنماتدهاي ريشه گرهی از مهمترين نماتدهاي 
ها و اثارا  ناام بدز زي اح میي ای آنهااو اماروز  هاي طنگين كاربرر نماتدكشبا تداه به هزينه زنند.آطيب می

افزايش يافته اطاح. رر تیقياق ضا،ارو اثار ا،اافه  اد   مدافق با میيط زي حهاي كنترلی تمايل براي يافتن روش
 Tagetes) هميشاه بهاار فران ادي و(Thymus vulgaris) آويشانهااي گيااهی هااي رارر  اد  انادا تادر 

patula)رازيانااه  و(Foeniculum vulgare) و بااالنگدي  اايرازي(Lallemantia royleana)  بابدنااه و
(Matricaria chamomillae) فرنگاای آلاادر  بااه نماتااد ريشااه گرهاای هاااي گداااهچااهبااه راااا گياه

Meloidogyne javanica برراري و تکثير نماتدو مايه رر  رايط گبخانه مدرر م الزه قرار گرفح. پس از نمدنه
 بار گار  50و  25و 10و 5عدر لارو طن رو  رر هر گر  راا( و تدر  رشک گياهی )صفرو  10نماتد ) كنند آلدر 

فرنگای گدااه يهاااهچاهيگ طاسسباه گبادا  هاا منتقال و رااا  .راا ا،افه و همگان  ادبه  راا( كيبدگر 
و ندر فبيزی )ارريبهشاح و راررار( باه  رراه طب يدس 27±2ها رر گبخانه به رماي بدته .گرريدكشح  طدپرچيس

تدر  تخم رر هار ريشاه گال و تزدار فزاليح نماتد با ثبح  . پس از آ  آزمد  متدقس وندمد  رو ما  نگهداري  د
مدااب مادرر آزماايش  گياهاا  بقاياي نتايج نشا  رار كه وادر .قرار گرفح م الزهمدرر نماتد فاكتدر تدليدمثل و 

نماتاد بيشترين طركدز .  د  اطحفرنگی روي ريشه گداه M. javanica فزاليح (P≤0.05)مزنی رار  كاهش
اطاتفار  از گياريو باه عنادا  نتي اهمشااهد   اد.  گد  يرازي و بابدنهو آويشنو بالنرازيانهبه ترتيب رر هميشه بهارو 

 مؤثر با د هاي ريشه گرهینماتد فزاليحتداند رر كاهش میاصلاح راا بقاياي برری گياها  علاو  بر 

 0۴/0۴/1۴03 :افتیدر خیتار
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 مقدمه

گیاهاان  انگلای نماتادهای جازو سساارز زا تاری  اقتصاادی نظر از (.Meloidogyne spp) ریشه گرهی نماتدهای

اغلب  ای را دری، باغی، زینتی، جالیزی و گلخانهمختلف زراع محصولاز از وسیعی شوند. ای  نماتدها طیفمحسوب می

اغلب . در ایران و (Perry et al., 2009) اندمورد آسیب قرار دادهگرمسیری  نیمه هوای و نقاط جهان به ویژه شرایط آب

 باا. شاوندکنترل مای های صنعتینماتدکش از استفاده از جمله نماتدهای ریشه گرهی با گیاهی انگلی نماتدهای نقاط دنیا

ناگزیر به  کشاورزان و است محدود هاآن عرضه های مؤثر و مناسب مقدور نبوده یاکشگاهی دسترسی به آفت وجود، ای 

از طرفی اثراز نامطلوب زیسات محیطای . باشندمی گیاهی انگلی نماتدهای مدیریت برای جایگزی  هایروش استفاده از

های مؤثر و موافق باا طبیعات ترغیاب کارده اسات. ها، محققی  را به یافت  روشهای صنعتی از جمله نماتدکشکشآفت

نگل گیاهاان در میاان محققای  و نماتدهای ا مدیریت غیرشیمیایی ایجاد و کاربرد راهبردهای به ایفزاینده علاقه بنابرای ،

در ای  میان، استفاده از بقایای گیاهی به عنوان کود سبز عالاوه بار . تولیدکنندگان محصولاز کشاورزی شکل گرفته است

عنوان یک راهکار بارای مهاار جمعیات نماتادهای ه بهبود و اصلاح ساستار فیزیکی و افزایش جمعیت میکروبی ساک، ب

 Monfort et al., 2007; Poelman et al., 2009; Yim et al., 2016; Soheili)اد شده است انگل گیاهان نیز پیشنه

and Saeedizadeh, 2017)تادسینی ن مثال برسی گیاهان با قابلیت زیسات . به عنوا(biofumigation)  مانناد اعااای

اناد ای مؤثر بودهآزمایشاز گلخانه انگل گیاهان در قبولی در سرکوب جمعیت نماتدهایبه نحو قابل Brassicaceaeتیره 

(Kruger et al., 2013)روش یاک عناوان به برسی گیاهان شده سرد بافت اثر مطالعه پژوهش ای  . در ای  راستا، هدف 

در  میزباان عنوان به فرنگیگوجه گیاهچه روی  Meloidogyne javanica Treub ،گرهی ریشه نماتد فعالیت بر کنترلی

  .شرایط گلخانه بود

 هامواد و روش

 M. javanica نماتد کنندهآلودهتهیه مایه 

انجام پذیرفت. فرنگی جنوب تهران مزارع گوجهبرداری از نمونهابتدا  M. javanicaنماتد  کنندهآلودهجهت تهیه مایه 

 ,Hussey and Barker) انجاام گرفات (single egg mass)روش تاوده تخام منفارد نماتاد باه  تکثیرسازی و سالص

 ,Siddiqi)شبکه کوتیکولی انتهای بدن ماده و باا اساتفاده از مناابع معتبار  شناسیریختبا توجه به سصوصیاز . (1973

، به (Super Chief)رقم سوپرچیف فرنگی های گوجهگیاهچه. نماتد روی تشخیص داده شد M. javanicaگونه  (2000

سوسپانسایون  های آلوده به نماتاد اساتخراگ گردیاد.های نماتد از ریشهتکثیر شد. سوپانسیون تخمعنوان میزبان حساس، 

شامارش گردیاد.  ی زنادهتعداد لاروها به مدز یک دقیقه در محلول یک درصد هیپوکلریت سدیم سترون و نهایتانماتد 

 (.McClure et al., 1973) در نظر گرفته شدلارو س  دو نماتد مورد استفاده در ای  تحقیق سوسپانسیون  کنندهمایه آلوده

 ایگلخانه آزمون

 50 و 25 ،۱0 ،5 بستر و همچنی  مقاادیر صافر،عدد لارو س  دوم در هر گرم ساک  ۱0نماتد به میزان کنندهآلودهمایه 

 همیشه بهار فرانساوی ،(.Thymus vulgaris L) آویش  شده سشک )در دمای اتاق( سرد از بافت ساک کیلوگرم بر گرم

(Tagetes patula L.)،  رازیانااه(Foeniculum vulgare Mill.) بااالنگوی شاایرازی ،(Lallemantia royleana 

Benth.)  بابونه و(Matricaria chamomillae L.) پا  از آن  .با ساک بستر بر حسب تیماار مخلاوط و همگا  شاد
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ه از قبال در کا، (Solanum lycopersicum L. cv. Super Chief)فرنگی رقام ساوپرچیف گوجه ،زبانیم یهااهچهیگ

ها در گلخانه باه دماای بوته در هر گلدان یک بوته در نظر گرفته شد.. گردیدها کشت در گلدانسینی نشا آماده شده بود، 

 و نور طبیعی )اردیبهشت و سرداد( به مدز دو ماه نگهاداری شاد. پا  از آن آزماون متوقاف و درجه سلسیوس 2±27

محاسبه فاکتور تولیدمثل بر اسااس  .گردیدفاکتور تولیدمثل نماتد مورد نظر محاسبه و توده تخم در هر ریشه گال و تعداد 

 RFکه در آن  گرفتانجام  RF = Pf/Piطبق فرمول  (Walters et al., 1999)روش ارائه شده توسط والترز و همکاران 

 .(Soheili and Saeedizadeh, 2017)بوده است جمعیت اولیه نماتد  Piجمعیت نهایی و  Pfفاکتور تولیدمثل، 

 آماری تجزیه و تحلیل

باا دماای  در شارایط گلخاناهای  تحقیق بصورز آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی در پان  تکارار 

باالنگو  آویشا ، همیشاه بهاار، رازیاناه،) بقایای گیااهی نوع شاملآزمایش  هایفاکتورشد.  انجام درجه سلسیوس 2±27

 عدد لارو س  دوم در گارم سااک بساتر( بودناد. ۱0شامل سطح  یکدر ) نماتد کنندهآلودهمایه میزان  و شیرازی و بابونه(

جهت تجزیه آماری )تجزیه واریان (، مقایسه میانگی  با آزمون دانک  و همبساتگی پیرساون بای  صافاز از نارم افازار 

SPSS افزار  و برای رسم نمودارها از نرم 25 نسخهExcel   .استفاده شد 

 نتایج   

 .Mهای مربوط به میزان فعالیت بیماریزایی )تعداد گال، توده تخم و فاکتور تولیدمثل( نماتد نتای  مقایسه میانگی  داده

javanica میازان فعالیات  کاهنشاان داد فرنگی تیمار شده با بقایای گیااهی تحات شارایط گلخاناه های گوجهروی بوته

بیشتری  اثار کنترلای بار برسوردار بوده است.  (P≤0.05)دار بیماریزایی نماتد روی گیاهان مورد آزمون، از استلاف معنی

و باالنگو شایرازی بابوناه ، همیشاه بهاار، رازیاناه، آویشا فعالیت گالزایی نماتد به ترتیب در تیمارهای مربوط به گیاهان 

گرم بر کیلاوگرم سااک،  50و  25ایش مقدار بقایای گیاهی در بستر گیاه میزبان به ویژه مقادیر مشاهده شد. همچنی  با افز

 (. ۱نشان داده است )شکل  (P≤0.05)دار تعداد گال تولید شده بر ریشه کاهش معنی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تیمار شده با بقایای چیف رقم سوپرروی ریشه گوجه فرنگی  Meloidogyne javanica. میزان فعالیت گالزایی نماتد 1شکل 

 (Tukey’s test, P≤0.05; n=5) گیاهی در شرایط گلخانه

Fig. 1. The galling activity of the nematode Meloidogyne javanica on tomato cv. Super Chief roots treated with 
chopped plants in greenhouse (Tukey’s test, P≤0.05; n=5) 
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ی گیاهی بر تعداد توده تخم نماتد و همچنی  فاکتور تولیدمثل نیاز باه مانناد گاالزایی نماتاد از روناد اثر کاهش بقایا

همیشه مشابهی برسوردار بوده است به طوری که کمتری  میزان توده تخم و فاکتور تولیدمثل نماتد به ترتیب در تیمارهای 

با افزایش مقدار بقایای گیاهی در تمام تیمارها از میازان فعالیات و بالنگو شیرازی بدست آمد. بابونه ، بهار، رازیانه، آویش 

 (.3و  2های نماتد از نظر تعداد توده تخم و فاکتور تولیدمثل کاسته شده است )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریشه گوجه فرنگی رقم سوپرچیف تیمار شده با بقایای گیاهی روی  Meloidogyne javanica. میزان توده تخم نماتد 2شکل 

 (Tukey’s test, P≤0.05; n=5)در شرایط گلخانه 

Fig. 2. Egg masses of Meloidogyne javanica on tomato cv. Super Chief roots treated with chopped plants in 
greenhouse (Tukey’s test, P≤0.05; n=5)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریشه گوجه فرنگی رقم سوپرچیف تیمار شده با در بستر و  Meloidogyne javanica. میزان فاکتور تولیدمثل نماتد 3شکل 

 (Tukey’s test, P≤0.05; n=5)بقایای گیاهی در شرایط گلخانه 

Fig. 3. The reproductive factor of the nematode Meloidogyne javanica on the rhizosphere and root of tomato cv. 
Super Chief treated with chopped plants in greenhouse (Tukey’s test, P≤0.05; n=5)  
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 بحث

تحقیقاز مشابهی در زمینه اثر کنترلی و سارکوبگری بقایاای گیااهی بار جمعیات نماتادهای انگال گیااهی باه ویاژه 

ت که در غالب موارد استفاده از ای  مواد گیاهی در محایط سااک نماتدهای ریشه گرهی در ایران و جهان انجام گرفته اس

 ;Kruger et al., 2013; Fourie, 2012; Rahman et al., 2009)موجب کاهش فعالیت بیماریزایی نماتد شده اسات 

Zasada and Ferris, 2004; Soheili and Saeedizadeh, 2017). 

دریافتناد کاه  (Amora et al., 2017)انگل گیاهی، آمورا و همکاران  در مورد اثر کنترلی آویش  بر فعالیت نماتدهای

در  M. javanica ترکیباز گیاهی موجود در آویش  موجب کاهش جمعیات و مارو و میار لاروهاای سا  دوم نماتاد

 هااینشان داد که عصااره (Ibrahim et al., 2006)شرایط آزمایشگاهی شده است. نتای  تحقیقاز ابراهیمی و همکاران 

( Mentha spicata) فلفلای نعنااع رازیاناه و ،(Artemisia obsinthium) شایری  افسانطی  اکالیپتوس، آویش ، گیاهی

 داده اند. در شرایط آزمایشگاه کاهش را M. incognita های نماتدمیزان تفریخ تخم

سابب  M. incognitaوده باه هاای آلاهای همیشه بهار در ساککشت بوتهدر مورد همیشه بهار محققی  دریافتند که 

ی اهای بالغ روی ریشه گیاه میزبان )سیاار( باه ویاژه در تیمارهاای دارتعداد مادهشود. میکاهش جمعیت فعال ای  نماتد 

ساک مرطوب کاهش داشته است. ای  تحقیقاز نشان داد که گیاه همیشه بهار در شرایط رشدی مطلوب و در زماان فعاال 

 گیاهان برسی . توانایی(Marahatta et al., 2012)باشد نماتد در ساک روی جمعیت نماتد مؤثر می کنندهمایه آلودهبودن 

 .(Ntalli and Caboni, 2012)است  شده گزارش ثانویه هایمتابولیت نماتدکشی فعالیت طریق از نماتدها سرکوب برای

 انگلای نماتادهای و هارز هایعلف ساکزاد، گرهایبیمار بر سبز کود عنوانبه برسی گیاهان هایگونه کنندگیسرکوب اثر

 ;Larkin and Griffin, 2007)اسات  گرفتاه قارار ارزیاابی ماورد مزرعاه و ایگلخاناه آزمایشگاهی، شرایط در گیاهی

Larkin, 2013)رسی گیاهان به ویاژه همیشاه بهاار، ب شده سرد بافت با ساک اصلاح نماتدکشی تأثیر حاضر، تحقیق . در

-گوجاه هاایبوتاه ریزوسفر در( تولیدمثل فاکتور و تخم تولید توده گالزایی،) M. javanica فعالیت بر آویش رازیانه و 

 Roubtsova et al., 2007; Everts) انادکرده گزارش را مشابهی در ای  زمینه نتای  برسی محققی . شد مشاهده فرنگی

et al., 2006). 

رسد که اصالاح سااک باا بقایاای برسای گیاهان میزبان چنی  به نظر می فربا توجه به کاهش فعالیت نماتد در ریزوس

 بارای نماتد توانایی در تداسل با گیاهان حداقل یک اثر ایستایی روی جمعیت فعال نماتد داشته است. ای  ویژگی احتمالاً

و کاهش فعالیات نماتادها  ساک اصلاح جهت به عنوان کود سبز گیاهان کاربرد در. شودآغاز می میزبان هایریشه به نفوذ

 بارای مناسابی میزباان شاوندمی استفاده سبز کود عنوان به که گیاهی هایگونه -۱گیرد:  قرار توجه مورد باید موضوع دو

بقایاای گیااهی موجاود در  .نداشاته باشاند نظر مورد گیاه رشد بر منفی تأثیر گیاهی بکار رفته هایگونه -2. نباشند نماتد

 هاای رویشای گیااه میزباان دارنادفعالیات بار مثبتی اثراز رسدمی نظر به ساک علاوه بر مهار جمعیت برسی بیمارگرها،

(Matthiessen et al., 2004) .عنوان ساک جهت کاهش فعالیت بیمارگرهای گیاهی از جمله نماتدها به اصلاح پتانسیل 

با  سرکوبگری غیرمستقیم اثر همچنی  و بر جمعیت نماتدها، اثر سرکوبگری مستقیم شامل آفازمدیریت تلفیقی  از بخشی

 تناوع ارتقاا  در مهمی بسیار نقش غیرمستقیم یا ثانویه اصلاح ساک اثر باشد.دل میکروبی ساک به نفع میزبان میتغییر تعا

 ریزوسافر در ساکزاد هایبیماری بی  رقابت تحریک بر مثبتی تأثیر که داشت انتظار توانمی بنابرای  و دارد ساک میکروبی

 . باشد داشته
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(1)پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

  گیرینتیجه

های در ریزوسفر بوته M. javanica فعالیت کاهش اضافه کردن بقایای گیاهی همیشه بهار فرانسوی و رازیانه موجب

 نماتادها جمعیات کااهش در توانادمی آلی مواد افزایش بر علاوه گیاهان برسی بقایای از استفاده. است شدهفرنگی گوجه

 .باشد ثرمؤ
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