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Introduction: Keluss is a member of the umbelliferous family and a 
car plant with medicinal properties, which is on the verge of 
extinction in recent years due to improper exploitation and uprooting 
and bud picking before seeding. This species grows in cold and 
mountainous bioclimates and is used in traditional medicine for the 
treatment of various diseases such as cardiovascular diseases, 
treatment of gastric and respiratory ulcers, and intestinal 
inflammation. Excessive use of chemical fertilizers may reduce the 
quality of crops, endanger human health, and in the long term, reduce 
the population of beneficial soil microorganisms. Bio-fertilizers have 
the potential of reducing demand for chemical fertilizers and 
increasing the population and diversity of soil microorganisms. Bio-
fertilizers can improve soil fertility and increase the crop production 
so they can be a good candidate for reducing chemical fertilizers 
application. Soil microorganisms and bio-fertilizers can also induce 
plant tolerance to environmental stresses. Although using bio-
fertilizers has a long history in agriculture, interest in these fertilizers 
has recently increased due to the growing awareness of the harmful 
effects of chemical fertilizers on the environment and the strong trend 

Article history: 
Received: 29/11/2023 
Accepted: 22/04/2024 

Keywords: 
  
Phenol, 
Flavonoid, 
Biological Fertilizer, 
Keluss. 

Cite this article: Ahmadi, Khadijah; Omidi, Heshmat; Soltani, Elias (2024). Evaluation of the effect of nitrozist 
biofertilizer and chemical nitrogen fertilizer on the morphological characteristics and effective substances of Kelussia 
odoratissima Mozaff. Journal of Phytoallexines , 1(1).  

   © The Author(s).                                                                    Publisher: Shahed University  

 

 

https://gyahpad.shahed.ac.ir/
mailto:omidi@shahed.ac.ir


 
       

Journal of Phytoallexins 
Vol. 1, No. 1, Spring & Summer 2024 (Serial 1)                  

https://gyahpad.shahed.ac.ir/ 
 

 

 
 

toward sustainable agriculture. Considering the increasing importance of using medicinal plants 
as an alternative to chemical drugs in the treatment of diseases and also the presence of 
biologically active compounds in the celeriac plant including phthalides and flavonoids, in this 
research the biological function in the conditions Laboratory-greenhouse was conducted to 
determine the amount of effective substances of Keluss. 

Materials and Methods: This research was conducted in a greenhouse in the research 
greenhouse of Shahid University Plant Research Center in 2022. At first, according to the seed 
dormancy of the medicinal plant Keluss, the most favorable seed dormancy treatments were 
selected to reduce the germination time and uniformity of greening in the shortest possible time. 
Next, to increase the biological function of the aerial parts of the medicinal plant Keluss, the 
desired treatments that normal seedlings have were transferred to the pot and nutritional 
treatments were applied. Keluss seeds were collected from the natural habitat of Fereydon Shahr 
(with an altitude of 2530 m), Isfahan province in 2021. For this purpose, an experiment was 
conducted to investigate the characteristics of the biological agent and the active ingredients of 
Keluss medicinal plant in the greenhouse of Shahid University Medicinal Plants Research 
Center in 2022. Greenhouse experiment included fertilizer treatments (no fertilizer application, 
chemical fertilizer with nitrogen source and nitrous biofertilizer) in three replicates in the form 
of pot culture with cocopeat + percolite + peat moss. After collecting the statistical data, data 
analysis was done with the help of SAS 9.1 software, and the average treatments were compared 
by the LSD test at the five percent level. 

Results and Discussion: Due to the fact that for the first time the wild and completely native 
plant of Iran was cultivated in pots. Naturally, it reacted to the application of fertilizer 
treatments, in the conditions without the application of chemical+biological fertilizer treatment, 
the highest amount was observed for Keluss plant, which can be due to its morphological and 
growth reactions, and it showed a negative reaction to the treatment. Also, after that, the 
application of nitrogenous biofertilizer caused an increase in seedling growth characteristics, 
root indices and the content of callus soluble compounds. Therefore, it seems that the application 
of biological fertilizer improves the dry weight of the plant and subsequently increases the 
biological performance through increasing the absorption of nutrients, especially nitrogen. 
During the examination of the greenhouse test results, the growth indices, soluble compounds, 
secondary metabolites and antioxidant capacity were under the effect of fertilizer treatment. No 
application of fertilizer treatment (control level) had more dry weight than other levels of 
fertilizer treatment. Nitrozist biofertilizer increases physiological traits such as total phenol 
(2.55 mg/g fresh weight), flavonoid content in three wavelengths and carbohydrate content (4.4 
mg/g FW) and antioxidant capacity (28.63%) became Keluss.  

Conclusion: The application of nitrous biofertilizer and the combination of chemical fertilizer 
treatment of 80 kg per hectare combined with biofertilizer also had a positive effect on root 
characteristics, flavonoid content and antioxidant capacity of the leaves of the medicinal plant 
Keluss. 
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ارزیابی اثر کود زیستی نیتروزیست و کود شیمیایی بر 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

ـــ یاهیو گ یانکلوس از خانواده چتر ـــال ییدارو یتخودرو با خاص ـــت که در س  يبرداربهره یلبه دل ي اخیرهااس
ــب روبهیب ــهر ،و نامناس ــت یاهگ ینا ی،از بذر ده یشپ ینیچو غنچه کنییش ــورت. این گونه بهرو به انقراض اس  ص

ست در خودرو ستانی و سرد هاياقلیم زی شد کوه  مانند مختلف هايبیماري درمان براي سنتی طب در و کندمی ر
منظور آزمایشی براي بررسی بدین . دارد کاربرد التهاب روده و تنفسی، درمان زخم معده، عروقی-قلبی هايبیماري

شگاه  ستی و مواد مؤثره گیاه دارویی کلوس در گلخانه مرکز تحقیقاتی گیاهان دارویی دان صیات عمکلرد زی صو خ
شیمیایی با اجرا شد. آزمایش گلخانه 1401شاهد در سال  اي شامل تیمارهاي کودي شامل (عدم اعمال کود، کود 

ـــتی نیتروزیســــت)  ـــتر کشــــت منبع نیتروژن و کود زیس با بس لدانی  ـــورت کشــــت گ به ص ــــه تکرار  در س
شاخص ضر،  صل از پژوهش حا شک کوکوپیت+پرکولیت+پیت ماس بود. طبق نتایج حا شدي مانند وزن خ هاي ر

تحت اثر تیمار کود قرار گرفتند.  DPPHهاي ثانویه و میزان اندام هوایی، ارتفاع بوته، ترکیبات محلول، متابولیت
ـــت م ـــتی نیتروزیس ـــفات فیزیولوژیکی مانند فنل کل (کود زیس گرم بر گرم وزن تر)، میلی 55/2وجب افزایش ص

اکسیدان گرم بر گرم وزن تر) و ظرفیت آنتیمیلی 4/4محتواي فلاونوئید در سه طول موج و محتواي کربوهیدرات (
هکتار به  کیلوگرم در 80) کلوس شـــد. اعمال کود زیســـتی نیتروزیســـت و ترکیب تیمار کود شـــیمیایی 63/28%(

اکسیدان برگ گیاه صورت توأم با کود زیستی نیز در صفات خصوصیات ریشه، محتواي فلاونوئید و ظرفیت آنتی
 .دارویی کلوس اثر مثبت افزایشی داشتند

 08/10/1402 :افتیدر خیتار
  03/02/1403: رشیپذ خیتار

  هاي کلیدي:واژه
 

 فنل،
 فلاونوئید،

 کود زیستی،
 کلوس.

رزیابی اثر کود زیستی نیتروزیست و کود شیمیایی بر صفات مورفولوژیک و مواد ا ).1403(احمدي، خدیجه؛ امیدي، حشمت؛ سلطانی، الیاس : استناد
 .75-87)، 1( 1، پاددوفصلنامه گیاه .).Kellusia odoratissima Mozaffمؤثره گیاه دارویی کلوس (
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 )1(پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه

 مقدمه

به رشدي داشته هاي مختلف به صورت علمی و سنتی روند رو در حال حاضر کاربرد گیاهان دارویی براي درمان بیماري
ها در شرایط مختلف هاي ارزشمند اقتصادي است که از آنهاي مختلف گیاهی، تیره چتریان حاوي گونهاست. در میان تیره

-455تیره چتریان حدود  ).Ferrie et al., 2011شود (غذایی، آرایشی، بهداشتی و داروسازي براي انسان و حیوان استفاده می
). در میان انواع گیاهان دارویی و معطر، گیاه Duran et al., 2010گونه در سراسر جهان دارد ( 3000-3750جنس و  300

از تیره  Kelussiaاي جدید از جنس عنوان گونه) با نام محلی کلوس به.Kelussia oderatassima Moaffکرفس کوهی (
از گیاهان بومی ایران است و تاکنون وجود آن در سایر مناطق جهان گزارش نشده است )، یکی Apiaceaeچتریان (

)Mozaffarian, 2007 .( 
هاي سنتی کشاورزي در ایران بوده است. تقاضاي روز افزون براي تولید گیاهان دارویی و معطر از گذشته مورد توجه نظام

در  و رشد یدول). افزایش تCarrubba et al., 2002ید آنها شده است (استفاده از گیاهان دارویی موجب افزایش تمایل به تول
). Yadegari, 2015باشد ( یمنف یاشکل، نوع و مقدار کودها به صورت مثبت  یرمعطر ممکن است تحت تأثدارویی و  یاهانگ

اي در افزایش عملکرد دهاستفاده صحیح و مناسب عناصر و مواد غذایی در طول مراحل رشد گیاهان دارویی، نه تنها نقش عم
هاي دلیل آسیبهاي اخیر، به). در سالGhazi Manas et al., 2013دارد، بلکه در کمیت و کیفیت مواد مؤثره آنها نیز مؤثر است (

هاي زراعی، استفاده از کودهاي زیستی براي افزایش زیست محیطی گسترده ناشی از کاربرد وسیع مواد شیمیایی در سیستم
هاي کشاورزي پایدار، استفاده ). در سیستمLiebman, 2002اي را به خود اختصاص داده است (اهان دارویی جایگاه ویژهتولید گی

 Amiriاز منابع تجدیدپذیري که حداکثر محاسن اکولوژیکی و حداقل مضرات زیست محیطی را دارا باشند، امري ضروریست (

et al., 2017زارهایی با هاي کشاورزي صنعتی است. این نظام براساس کشتکاهش آسیب ). نظام کشاورزي پایدار به دنبال
 ,.Vessey et alباشند (هاي خارج از مزرعه میتري نیازمند نهادهمساحت کوچک و سودمندي مناسب هستند که به میزان کم

چنین ري آب در خاك و همتوان به بهبود هوادهی خاك، افزایش نگهدا). از جمله مزایاي عمده کود بیولوژیکی می2016
). کودهاي بیولوژیک شامل انواع مختلف Radzi et al., 2017اصلاح خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك اشاره کرد (

ریزموجودات آزادزي بوده که توانایی تبدیل عناصر غذایی اصلی را از شکل غیرقابل دسترس به شکل قابل دسترس دارند 
)Amiri et al., 2017 .( کودهاي زیستی اشاره کرد،  یتروکسینن یستیبه کود ز توانیم يمهم در کشاورز یستیز يکودهااز

 نیتروژن از جنس ازتوباکتر، تثبیت کننده هايهاي باکتريسوش مؤثرترین از هايمجموعه حاوي که نیتروکسین مانند

ساخت و  ییتوانا یاهگ یشهر یطدر مح یریلیوموسپازتوباکتر و آزباشند. جنس سودوموناس می فسفات از کننده آزوسپریلوم و حل
را  یرهو غ هایبرلینج ها،یناکس یوتین،ب یک،پنتوتن یداس یکوتینیک،ن یداس ،Bهاي یتامینو فعال مانند یولوژیکیب وادترشح م

 کودهاي انواع اثرات بررسی ايمطالعه در .)Yazdi et al., 2018( دارند يو مؤثر یدنقش مف یشهرشد ر یشداشته که در افزا
 و ریشه رشد افزایش موجب که شد گزارش گلی مریم از ايگونه ثانویه هايمتابولیت و توده زیست رشد، بهبود در زیستی

جذب آب، حفظ  یشبه افزا یستیشده با کود ز یحتلق یاهانعمکلرد گ افزایش). Wu et al., 2021( گردید ثانویه هايمتابولیت
 واکنش ترفعال و مهم نقش و فتوسنتز سرعت رفتن بالا برگ، کلرفیل افزایش مواد، انتقال یشآب برگ، افزا ینسب يمحتوا
عنوان با توجه به اهمیت روز افزون استفاده از گیاهان دارویی به ).Gheidarlouei et al., 2020( شودمی داده نسبت نوري

چنین وجود ترکیبات فعال زیستی موجود در گیاه کرفس کوهی (کلوس) ها و همجایگزین داروهاي شیمیایی در درمان بیماري
اي میزان مواد مؤثره کلوس گلخانه -از جمله فتالیدها و فلاوونوئیدها، در این پژوهش عملکرد زیستی در شرایط آزمایشگاهی

 انجام گرفت.

 هامواد و روش

انجام شد. در  1401اهان داوریی دانشگاه شاهد در سال اي در گلخانه تحقیقاتی مرکز تحقیقات گیاین پژوهش در گلخانه
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 پاددوفصلنامه گیاهو همکاران  /    امیدي... /   ارزیابی اثر کود زیستی نیتروزیست و کود

زنی ترین تیمارهاي شکست خفتگی بذر براي کاهش مدت زمان جوانهابتدا باتوجه به خواب بذر گیاه دارویی کلوس، ابتدا مطلوب
هاي هوایی ندامترین مدت زمان ممکن انتخاب شد. در ادامه براي افزایش عملکرد زیستی او یکنواختی سبز شدن در کوتاه

اي اعمال شد. بذور کلوس هاي نرمال دارند به گلدان منتقل و تیمارهاي تغذیهگیاه دارویی کلوس تیمارهاي مطلوب که گیاهچه
 آوري شد. جمع 1399متر) استان اصفهان در سال  2530از رویشگاه طبیعی شهرستان فریدون شهر (با ارتفاع 

 و اعمال تیمارها ايشرایط کشت گلخانه

منظور ارزیابی اثر تیمار تغذیه کودي بر خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی کلوس در گلخانه تحقیقاتی این آزمایش به 
 کلوس اینکه به باتوجه. تکرار انجام شد 3صورت طرح پایه کاملاً تصادفی با مرکز تحقیقات گیاهان دارویی اجرا شد. آزمایش به

 این اپیاسه خانواده گیاهان با مرتبط مقالات بررسی طبق بود نشده انجام نیز پژوهشی زمینه این در و بود هناشناخت گیاهی
 منبع با زیستی و شیمیایی کودهاي گیاهان هوایی اندام افزایش در نیتروژن نقش همچنین و شدند انتخاب کودي تیمار سطوح

و  پاشی(محلول  هکتار در کیلوگرم 40 نیتروژن شیمیایی کود شاهد،( شامل کودي تغذیه تیمار سطوح .شدند انتخاب نیتروژن
 یتروژن)، کود نیشهر یح(تلق نیتروزیست کود ،)آبیاري و پاشیدر هکتار (محلول  یلوگرمک 80 یتروژنن یمیاییش کود ،)یاريآب
) + یاريو آب پاشیمحلول صورت به کیلوگرم 80( نیتروژن کودو  یتروزیست) + نیاريو آب پاشیبه صورت محلول یلوگرمک 40(

از شرکت  یتروزیستن یستیز کود درصد است. 46با منبع اوره  یشمورد استفاده در آزما یتروژنن یمیاییبود. کود ش نیتروزیست
ازت در  يحاو ياز کودها یغن یارمنبع  بس یکتوان به عنوان یرا م یتروزیستکود ن .شد تهیهسبز  یسانت یانرو یاندانش بن

 یتو تثب ینمأدر طول دوره رشد ت یاهگ یاز) مورد نیتروژنازت (ن یهکود کل یناستفاده از ا یکبارکه با  یرفت به شکلنظر گ
باشد. به  یکارگان يها در کشاورزآن جایگزین یا یصنعت يازته در کشاورز یمیاییش يتواند مکمل با کودهایگردد که میم

هایی جهت انجام آزمایش، گلدان کننده ازت است. یتانتروباکتر تثب هاييکود شامل باکتر ینکند. ایکمک م یزجذب پتاس ن
گیاهچه که با  10ماس با نسبت مساوي پر شد. در هر گلدان متر با کوکوپیت + پرکولیت + پیتسانتی 35و قطر  50به ارتفاع 

ها کشت شد. براي اي قبل در گلدانودند در مرحله لپهقرار گرفته ب سلسیوس درجه 2روز و در دماي  7تیمار آبشویی به مدت 
درصد) که با کاهش کشش سطحی آب، سطح  5/0پاشی شده از سطح برگ، از مویان (افزایش جذب عناصر غذایی محلول

پاشی اولین ساعات صبح و دهد، استفاده گردید. محلولتماس محلول با سطح برگ را افزایش داده و جذب را افزایش می
روز  4ها هر اي در ابتداي مرحله رشد رویشی کلوس انجام گرفت. آبیاري گلدانپاشی با ترکیبات مختلف تیمار تغذیهولمحل

 سلسیوس درجه 12 الی 8 بین دما رشد ابتداي در کلوس، دارویی گیاه رشد و کشت براي نور و دما یکبار صورت گرفت. شرایط
 .بود تاریکی ساعت 8 و روشنایی ساعت 16 با سلسیوس يدرجه 20 الی 15 رشد اواخر در و

 هاي مرتبط با ریشهگیري شاخصاندازه

دیدگی با استفاده از آب شسته شدند. بلافاصله طور کامل و با رعایت حداقل آسیبها بهدر اندام زیرزمینی، تمامی ریشه
ز از طریق اختلاف حجم ایجاد شده پس از گیري شد. حجم ریشه نیگرم با ترازوي دقیق اندازه 001/0وزن تر ریشه با دقت 

)، Hajabbasi, 2001متر محاسبه و سطح ریشه به روش اتکینسون (میلی 1/0قرار دادن ریشه در حجم مشخصی از آّ با دقت 
 ).Ganjali et al., 2003; Akhavan et al., 2012هاي زیر محاسبه شدند (قطر ریشه و چگالی ریشه با استفاده از فرمول

 890/0 ×ها) ) طول ریشه = (وزن ریشه2-4(
 5/0 طول ریشه) × π ×(حجم ریشه  2) سطح ریشه = 5-2(
 π(( 5/0 ×وزن تر ریشه / (طول ریشه  × 4) قطر ریشه = (6-2(
 )π ×قطر ریشه  ×) چگالی سطح ریشه = (طول ریشه 2-7(
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 لهاي محلوکربوهیدراتگیري اندازه

گرم میلی 150لیتر آنترون تازه تهیه شده (میلی 3لیتر عصاره الکلی با میلی 1/0هاي محلول، کربوهیدراتگیري اندازهبراي 
دقیقه در حمام آب جوش  10درصد) مخلوط گردید. سپس این محلول به مدت  72لیتر اسید سولفوریک میلی 100آنترون + 

درصد  80لیتر اتانل میلی 5گرم پودر خشک گیاه را در  5/0اي تهیه عصاره الکلی قرار داده شد تا واکنش انجام و رنگی شود. بر
کنیم. میزان جذب محلول را با ، سانتریفیوژ می3000ساعت خیسانده و پس از آن به مدت ده دقیقه با دور  48به مدت 

ي استاندارهاي قند با استفاده ي تهیهنانومتر قرائت و مقدار قندهاي محلول محاسبه شد. برا 625اسپکتوفتومتر در طول موج 
 2000و  1500، 1000، 500هاي از گلوکز خالص و بر اساس وزن مولکولی آن محلول مادر تهیه و از این محلول غلظت

 ).Paquin and Lechasseur, 1979ها انجام شد (گلوکز خالص تهیه کرده و مراحل آزمایش در مورد آن یتربر ل گرممیلی

 محتواي فنل کل گیرياندازه

 3در  هاي تازه رابرگاز گرم  1/0براي سنجش مقدار فنل کل، حدود . سیکالتو تعیین شد-نیکل با معرف فول مقدار فنل
 300لیتر از عصاره صاف شده و میلی  1/0به  .سانتریفیوژ شددقیقه ساییده و محلول به دست آمده  2متانول به مدت لیتر میلی

درصد) به آن اضافه شده  7کربنات سدیم ( میکرولیتر  300رقیق شده با آب مقطر) و سپس 1:10ق شده (میکرولیتر فولین رقی
مقدار  با دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. nm  765دقیقه در دماي آزمایشگاه باقی مانده و جذب آن در 30ها به مدت و نمونه

 ).McDonald et al., 2001(آمد  تاسید گالیک بدس ترکیبات فنلی به کمک منحنی استاندارد

 گیري محتواي فلاونوئیداندازه

لیتر محلول متانول اسیدي شامل متانول: اسیداستیک میلی 3گرم نمونه منجمد شده با  1/0به منظورسنجش فلاونوئیدکل، 
دقیقه در حمام  10مدت شد. محلول رویی به دور سانتریفوژ  6000دقیقه در  15در هاون ساییده شد. به مدت  1:99به نسبت 

طول  3ها پس از سرد شدن توسط اسپکتروفتومتر در شد. میزان جذب نمونهقرار داده  سلسیوسدرجه  80آب گرم با دماي 
استفاده شد  M1-cm 33000-1 شد. براي محاسبه غلظت فلاونوئیدها، از ضریب خاموشینانومتر قرائت  330و  300، 270موج 

)(Krizek et al, 1993.  

 اکسیدان گیري ظرفیت آنتیاندازه

لیتر از میلی 1/0آنتی اکسیدانی)، (فعالیت DPPHهاي آزاد براي تعیین قدرت عصاره گیاهی در به دام انداختن رادیکال
درصد افزوده شد. جدب  80در متانول DPPHمولار رادیکال آزاد میلی 1/0لیتر محلول میلی 5هاي مختلف عصاره به غلظت

 DPPHلیتر محلول میلی 5درصد و  80لیتر متانول میلی 1/0شد. یک نمونه حاوي نانومتر خوانده  517در طول موج محلول 
 ).Kulisic et al., 2004(شد عنوان کنترل استفاده به

 قرائت نمونه کنترل))= درصد بازدارندگی  -(قرائت نمونه کنترل / (قرائت عصاره گیاهی× 100

 اهتجزیه آماري داده

انجام شد و میانگین تیمارها  SAS 9.1 به کمک نرم افزارها براي تجزیه و تحلیل داده هاي آماريآوري دادهپس از جمع
 سلسیوسي درجه 25و  20، 15در سطح پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند. در آزمایش اول دماهاي  LSDتوسط آزمون 

رسم نمودار با نرم افزار زنی حذف شدند. آزمایش اول از سطوح تیماري دماي جوانههاي زنی صفر بود و براي تجزیه دادهجوانه
Excel  نامه به کمک نرم افزار نگارش پایانوWord  گرفت.صورت 
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 نتایج

 وزن خشک بوته

 داري بر صفت وزن خشک اندام هوایی در سطح احتمال یک درصد داشتطبق نتایج تجزیه واریانس تیمار کود تأثیر معنی
). نتایج مقایسه میانگین اثر سطوح تیماري کود نشان داد که، تیمار شاهد بدون اعمال کود شیمیایی و زیستی داراي 1(جدول 

گرم) و به دنبال آن اعمال کود زیستی نیتروزیست به صورت تلقیح ریشه  059/0بیشترین مقدار وزن خشک اندام هوایی (
 40گرم) در تیمار  014/0گرم) شد. کمترین مقدار وزن خشک اندام هوایی ( 058/0موجب افزایش وزن خشک اندام هوایی (

 ).1پاشی حاصل شد (شکل کیلوگرم کود شیمیایی اوره به صورت محول
 . تجزیه واریانس اثر تیمار تغذیه بر صفات مورد ارزیابی کلوس1جدول 

Table 1. Variance analysis of the effect of nutritional treatment on the evaluated traits of Kluss 
Average of Squares 

Df S.O.V 
Root surface density root 

diameter Root surface Root dry 
weight 

Dry weight of 
aerial parts 

2.45** 0.0009** 9.71** 0.00009** 0.0006** 9 Nutritional 
treatment 

0.006 0.00002 0.01 0.0000001 0.0000004 20 Error 

3.23 3.23 2.61 4.78 1.95 - Coefficient of 
variation (%) 

  **Significant at the 1% probability level. .%1دار در سطح احتمال معنی** 
 

 . تجزیه واریانس اثر تیمار تغذیه بر صفات مورد ارزیابی کلوس1جدول 
Table 1. Variance analysis of the effect of nutritional treatment on the evaluated traits of Kluss 

Average of Squares 
Df S.O.V DPPH Carbohydrate 

content 
Flavonoid 

wavelength 
330 

Flavonoid 
wavelength 

300 

Flavonoid 
wavelength 

270 

Total 
phenol 
content 

86.51** 2.64** 1.20** 1.60** 1.12** 0.68** 9 Nutritional 
treatment 

5.56 0.21 0.004 0.005 0.005 0.012 20 Error 

11.76 19.02 2.97 3.46 3.27 9.03 - 
Coefficient 
of variation 

(%) 
  **Significant at the 1% probability level. .%1دار در سطح احتمال معنی** 

 
 
 
 
 
 
 
 

         
: INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولsاندام هوایی ( . اثر تیمار کود بر وزن خشک1شکل 

 آبیاري کود شیمیایی+ زیستی)
Fig. 1. Effect of fertilizer treatment on the dry weight of aerial parts (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar 

spraying of chemical fertilizer + biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation + biofertilizer) 
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 )1(پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه

 هاي ریشهشاخص

داري در هاي ریشه مانند وزن خشک ریشه، سطح ریشه، قطر ریشه و چگالی سطح ریشه اثر معنیتیمار کود بر شاخص
سطوح تیمارهاي کودي، سطح شاهد (عدم  ). با توجه به نتایج مقایسه میانگین در بین1سطح احتمال یک درصد داشت (جدول 

متر )، قطر ریشه سانتی 94/7گرم)، سطح ریشه ( 0093/0هاي وزن خشک ریشه (ترین شاخصاستفاده از کود) داراي بیش
متر مربع بر متر مکعب) شد. به دنبال سطح شاهد تیمار کود زیستی نیتروزیست  38/4متر) و چگالی سطح ریشه (سانتی 14/0(

هاي طول ریشه هاي ریشه بهبود پیدا کردند. همچنین کمترین میزان شاخصلوگرم کود شیمیایی اوره میزان شاخصکی 80و 
متر )و چگالی سطح سانتی 77/1گرم)، سطح ریشه ( 002/0گرم)، وزن خشک ریشه ( 033/0متر)، وزن تر ریشه (سانتی 5(

متر) در تیمار کودي سانتی 083/0وگرم اوره و صفت قطر ریشه (کیل 40متر مربع بر متر مکعب) در تیمار کودي  45/1ریشه (
 ).5و  4، 3، 2هاي پاشی مشاهده شد (شکلکیلوگرم اوره به صورت محلول 80

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: آبیاري INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs. اثر تیمار کود بر وزن خشک ریشه  (2شکل 
  شیمیایی+ زیستی)کود 

Fig. 2. Effect of fertilizer treatment on root dry weight (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer + biological fertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation + biological fertilizer) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: آبیاري کود INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs. اثر تیمار کود بر سطح ریشه (3شکل 
  شیمیایی+ زیستی)

Fig. 3. Effect of fertilizer treatment on the root surface (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 
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: آبیاري کود INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs. اثر تیمار کود بر قطر ریشه  (4شکل 
  شیمیایی+ زیستی)

Fig. 4. Effect of fertilizer treatment on root diameter (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer + biological fertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation + biological fertilizer) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: آبیاري INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولsچگالی سطح ریشه ( . اثر تیمار کود بر5شکل 
  کود شیمیایی+ زیستی)

Fig. 5. Effect of fertilizer treatment on root surface density (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 

 محتواي فنل و فلاونوئید

 300و  300، 270دار تیمار کود بر صفات محتواي فنل کل، محتواي فلاونوئید نتایج تجزیه واریانس حاکی از اثر معنی
گرم بر گرم در تیمار کود زیستی نیتروزیست مشاهده میلی 55/2ترین میزان فنل کل با میانگین ). بیش9-3نانومتر بود (جدول 

 94/0پاشی داراي کمترین مقدار فنل کل با میانگین کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت محلول 40شد، همچنین تیمار کود 
 330و  300، 270). نتایج مقایسه میانگین اثر کود بر محتواي فلاونوئید در سه طول موج 166-3گرم بر گرم بود (نمودار میلی

گرم میلی 01/3( 330گرم بر گرم) و میلی 3/3( 300گرم بر گرم)، میلی 087/3( 270ترین میزان فلاونوئید نشان داد که، بیش
گرم بر گرم) در میلی 76/1( 270بر گرم) در تیمار کود زیستی نیتروزیست مشاهده شد. کمترین میزان فلاونوئید در طول موج 

 29/1( 300هاي پاشی و همچنین محتواي فلاونوئید در طول موجلوگرم در هکتار نیتروژن به صورت محلولکی 40تیمار کود 
هاي کیلوگرم در هکتار نیتروژن به صورت آبیاري بود (شکل 40گرم بر گرم) در تیمار کود میلی 47/1( 330گرم بر گرم) و میلی

 ).9و  8، 7، 6
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: آبیاري کود INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولsت محتواي فنل (. اثر کود بر صف6شکل 
  شیمیایی+ زیستی)

Fig. 6. Effect of fertilizer on the trait of phenol content (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs( 270اثر کود بر صفت محتواي فلاونوئید  .7شکل 
  آبیاري کود شیمیایی+ زیستی)

Fig. 7. Effect of fertilizer on the trait of flavonoid content 270 (s: sol-spraying, I: irrigation, SN: sol-spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs( 300. اثر کود بر صفت محتواي فلاونوئید 8شکل 
  آبیاري کود شیمیایی+ زیستی)

Fig. 8. Effect of fertilizer on the trait of flavonoid content 300 (s: sol-spraying, I: irrigation, SN: sol-spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 
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: INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs( 330فلاونوئید . اثر کود بر صفت محتواي 9شکل 
  آبیاري کود شیمیایی+ زیستی)

Fig. 9. Effect of fertilizer on the trait of flavonoid content 330 (s: sol-spraying, I: irrigation, SN: sol-spraying of 
chemical fertilizer+biofertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation+biofertilizer) 

 

 اکسیدانمحتواي کربوهیدرات و ظرفیت آنتی

-3دار شدند (جدول اکسیدان تحت اثر تیمار کود در سطح احتمال یک درصد معنیمحتواي کربوهیدرات و ظرفیت آنتی
تیمار کود زیستی نیتروزیست موجب افزایش محتواي ). طبق نتایج مقایسه میانگین اثر کود بر محتواي کربوهیدرات، 9

 4/4کربوهیدرات شد. بیشترین و کمترین میزان محتواي کربوهیدرات به ترتیب مربوط به کود زیستی نیتروزیست با میانگین 
د و کاربرد گرم بر گرم بود. سطح شاهمیلی 52/1کیلوگرم نیتروژن به صورت آبیاري با میانگین  40گرم برگرم و کاربرد میلی

تواند افزایش کربوهیدرات را در پاشی توأم با کود زیستی نیز میکیلوگرم نیتروژن در هکتاربه  صورت محلول 80کود شیمیایی 
%) و در اثر کاربرد کود  63/28اکسیدان تحت تیمار کود زیستی نیتروزیست افزایش (). ظرفیت آنتی170-3پی داشت (نمودار 

کیلوگرم  80%) یافت. همچنین در کاربرد کود شیمیایی  76/14پاشی کاهش (هکتار به صورت محلول کیلوگرم بر 40شیمیایی 
 ). 11و  10% بدست آمد (شکل  16/26و  5/27اکسیدان در هکتار ظرفیت آنتی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: آبیاري INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولs. اثر کود بر محتواي کربوهیدرات (10شکل 
  کود شیمیایی+ زیستی)

Fig. 10. Effect of fertilizer on carbohydrate content (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of 
chemical fertilizer + biological fertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation + biological fertilizer) 
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: آبیاري کود INپاشی کود شیمیایی+زیستی، : محلولSN: آبیاري، Iپاشی، : محلولDPPH )s. اثر کود بر ظرفیت 11شکل 
 شیمیایی+ زیستی)

Fig. 11. Effect of fertilizer on DPPH content (s: foliar spraying, I: irrigation, SN: foliar spraying of chemical 
fertilizer + biological fertilizer, IN: chemical fertilizer irrigation + biological fertilizer) 

 بحث 

بومی کشور ایران در شرایط گلدانی کشت شده بود، طبیعتاً نسبت به اعمال باتوجه به اینکه اولین بار گیاه وحشی و کاملاً 
ترین میزان یستی گیاه کلوس بیش+زشیمیایی کود تیمارهاي کودي واکنش نشان داد، در شرایط بدون عدم اعمال تیمار

واکنش منفی نشان داد.  هاي مورفولوژیک و رشدي آن باشد و نسبت به تیمار تعذیهتوان به دلیل واکنشمشاهده شد که می
هاي ریشه و چنین به دنبال آن اعمال کود زیستی نیتروزیست موجب افزایش در خصوصیات رشدي گیاهچه، شاخصهم

 ییجذب عناصر غذا یق افزایشاز طر یولوژیکرسد کاربرد کود بینظر مرو به یناز امحتواي ترکیبات محلول کلوس شد. 
و متعاقب  یاهسبب بهبود وزن خشک گ )Mahfouz Kalyanasundaram et al., 2008; Sharaf Eldin, 2007یتروژن (ن یژهوبه

بر ) 2011ولدبیگی و فراهانی ( و یدبر روي شو) 2012( همکاران درزي وپژوهش  یجهگردد. نت زیستی یش عملکردآن افزا
یی درمنه دارو یاهبر روي گ یمشابه یجبه نتا یزن) 2009مطابقت دارد. کومار و همکاران (حاضر  یقبا تحق یز،ن یاهدانهروي س

)Artemisia pallens(  مقدم ینژاد و رضوان یدسعیافتند. دست )یحسبز اظهار داشتند که تلق یرهبر روي ز یدر پژوهش )2011 
شده و  ییذاآب و مواد غ یفراهم یشها باعث افزا یشهرشد ر یش) با افزایریلومبا باکتري هاي محرك رشد (ازتوباکتر و آزوسپ

عملکرد دانه بالاتر  یدتول یجهماده خشک در واحد سطح و در نت یشترب یدداده و باعث تول یشرا افزا یاهگ یشیو زا یشیرشد رو
 .شد

اي و محیطی کلوس تحت اثر کود زیستی قرار گرفتند، هرچه شرایط تغذیه دارویی گیاه مؤثره مواد و فیزیولوژیک صفات
هاي ژنتیکی شود. میزان کلروفیل به ویژگیتر میباشد، توان گیاه در تولید میزان مواد فتوسنتزي بیش تربراي رشد گیاه مناسب

چنین گزارش شده است که کاربرد کودهاي زیستی و آلی باعث افزایش ). همDemir, 2004و ذاتی هر گیاه نیز بستگی دارد (
کود زیستی  دارد. یبا پژوهش حاضر هم خوانکه  )Torabi-Giglou et al., 2020میزان کلروفیل کل در گیاه شده است (

) طی Salehi et al., 2023هاي فتوسنتزي شد که با نتایج صالحی و همکاران (نیتروزیست موجب افزایش در میزان رنگدانه
در  يرتحت تنش شو یستیو ز یمیاییش يهابه کاربرد کود یموعلف ل ییدارو یاهگ یزیولوژیکیمورفوف يهاپاسخ یبررس

 یتفاوت یاهاز نظر عملکرد گ ي،کود یمارهايت یندر بچنین آنها گزارش دادند که مطابقت داشت. همفارس و تهران  هايیماقل
 یطتحت شرا یتروکسینن یستیشاهد شدند. استفاده از کود ز یماربا ت یسهعملکرد در مقا یشمنجر به افزا یوجود نداشت و همگ

 یشافزا ترتیب-با شاهد به یسهشد که در مقا aکل و  یلکلروف يمحتوا یشترینب یجادبدون تنش در منطقه فارس منجر به ا
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و  یعملکرد کم یشافزا موجب یکوریزاو ما یتروکسین، نNPK ياستفاده از کودهاطور کلی، به داشتند. يدرصد 47/0و  51/3
 ید. گرد) Cymbopogon citratus (DC.) Stapfعلف لیمو ( یفیک

با  يعناصر ضرور یناست. تام يضرور ییعناصر غذا یناکاف یناز کاهش سطح مزرعه و تام یناش يتا حد یدکاهش تول
 Kumar and(شده است  یلکاهش عملکرد تبد یبه عامل اصل يضرور ییشود. کمبود عناصر غذایم یریتاستفاده از کود مد

Babel, 2011.( یکه مواد معدن یبخشد، در حالیخاك را بهبود م یولوژیکیو ب یمیاییش یزیکی،خواص ف یاستفاده از مواد آل 
در گیاه است.  یازهايرفع ن يبرا میکروماکرو و  يضرور يمواد مغذ ینمأبخشد، مانند تیخاك را بهبود م یمیاییخواص ش

). Prasetyo et al., 2013( است یازمورد ن هیاگ یدرشد و تول یتتقو يبرا یو معدن یآل يتوسط کودها يبودن مواد مغذ ترسدس
 و عملکرد رشد هايویژگی بهبود در مؤثري و مفید نقش کودهاي زیستی نمود که ) گزارشPourhadi, 2011پورهادي (

 ) بر روي2011سعیدنژاد ( و مقدم رضوانی که تحقیقاتی داشت. در نعناع فلفلی دارویی گیاه کیفی خصوصیات و هوایی هاياندام

 .شد بوته ارتفاع افزایش باعث داريمعنی بطور زیستی نتیجه گرفتند که کاربرد کودهاي زیره سبز انجام دادند دارویی گیاه
 بر خاك تأثیر ترکیب تیماري کودشیمایی و کودبیولوژیک نیتروکسین در که دادند ) نشان2018همکاران ( و یزدي هايبررسی

 یکدر داشت و موجب افزایش اندام هوایی گیاه دارویی مرزه شد.  داريمعنی اثر مرزه گیاه شاخه فرعی تعداد بوته، ارتفاع
 یلهرشد و عملکرد شنبل يرا در پارامترها یقابل توجه یش) افزا2012گودارا و همکاران ( یقاتی،در مزرعه تحق یدانیم یشآزما

)Trigonela-foenium-graecumکمپوست و  یمانند ورم یآل يبا کودها هیسدر مقا یمیاییش يکاربرد کودها یق) از طر
 Apiumکودهاي بیولوژیک به تنهایی یا در ترکیب با یگدیگر بر رشد و عملکرد کرفس وحشی (مشاهده کردند.  یمرغ يکودها

graveolens L. گزارش شده است که موجب افزایش رشد و عملکرد زیستی گیاه در مقایسه با تیمارهاي تلقیح نشده را به (
 ).Migahed et al., 2004داشت (همراه 

 گیرينتیجه

اکسیدان هاي ثانویه و میزان ظرفیت آنتیهاي رشدي، ترکیبات محلول، متابولیتطی بررسی نتایج آزمایش گلخانه شاخص
تحت اثر تیمار کود قرار گرفتند. عدم اعمال تیمار کودي (سطح شاهد) داراي وزن خشک بیشتري نسبت به دیگر سطوح تیمار 

 محتواي)، تر وزن گرم بر گرممیلی 55/2( کل فنل مانند فیزیولوژیکی صفات افزایش موجب نیتروزیست زیستی دي بود. کودکو
 کلوس) %63/28( اکسیدانآنتی ظرفیت و) تر وزن گرم بر گرممیلی 4/4( کربوهیدرات محتواي و موج طول سه در فلاونوئید

 در نیز زیستی کود با توأم صورت به هکتار در کیلوگرم 80 شیمیایی کود تیمار ترکیب و نیتروزیست زیستی کود اعمال. شد
  .داشتند افزایشی مثبت اثر کلوس دارویی گیاه برگ اکسیدانآنتی ظرفیت و فلاونوئید محتواي ریشه، خصوصیات صفات
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