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Introduction: Aphids will immediately resist to chemical insecticides, 
because of high rate of population increase, parthenogenesis and 
polymorphism. The cabbage aphid, Brevicoryne brassicae is one of the 
most important pests of Brassica crops. Cabbage aphid can be a vector of 
more than 30 plant viruses, including cauliflower mosaic virus and cabbage 
ring spot, among these viruses, cauliflower mosaic virus is more important 
because it is the feeding place of the aphid and the multiplication of the 
virus in young plant tissues. The yield reduction by this pest in the United 
States of America, despite the best control methods, has been estimated at 
30% and in developing countries such as Turkey, 50% or more (Ruberson, 
1999.The cabbage aphid was developed quicker and stronger resistance to 
increased application of insecticides than any other pests. Hence, in current 
study, according to the desired effects and harmless essential oils, potential 
of sublethal doses, LC10 and LC20 of plant essential oil of Ferula gommosa 
was studied on fertility life parameters and nymph production deterrence of 
B. brassicae.  
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Materials and Methods: The study was conducted in 25±1ºC, 60±5% RH and 16:8 (L:D) photoperiods 
in germinator. To conduct experiments on cabbage aphid, Niagara cauliflower variety was used as the 
host plant. The leaf disc method was used to rear the cabbage aphid colony. The effect of F. gummosa 
plant essential oil in two sublethal concentrations LC10 and LC20 on the life table parameters of cabbage 
aphid was evaluated in the form of a completely randomized design in which the treatments included two 
concentrations and a control treatment (without essential oil) and each treatment was done in 20 
replications. The experiment was carried out in the germinator in 25±1ºC, 60±5% RH and 16:8 (L:D) 
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photoperiods. The reproductive life table was set based on the age of the aphid (x), the survival rate of 
female insects (lx), the number of female offspring produced by the female at age x, (mx). Also, 
parameters including intrinsic population growth rate (rm), net reproduction rate (R0), average generation 
length, population doubling time (DT), finite population growth rate (λ) were also calculated. In addition, 
the deterrence effect of nymph formation was calculated at sub-lethal concentrations of LC10 and LC20 
for plant essential oil. 
Results and Discussion: The results of biometric tests showed that essential oil of galbanum left a lethal 
effect on the biological parameters of the cabbage aphid. Values for LC10, LC20 and LC50 were recorded 
0.98, 1.86 and 6.31 μl/L air, respectively. The effect of sublethal doses of the essential oil on the fertility 
life table parameters was significantly (P≤0.05) different from control. The highest effect on the 
reproductive and birth rates was recorded for LC20 and LC10 of F. gommosa, respectively. Also treatment 
of LC20 and LC10 was decreased the mean generation time and increased the doubling time, respectively. 
According to the obtained results, the highest gross reproduction rate (GRR) equal to 77.67 females per 
female per day was related to the control treatment. LC10 and LC20 treatments of F. gummosa essential 
oil have the highest values after the control treatment. According to the obtained results, the control 
treatment has the highest net reproductive rate (R0), 71.46 females per female per day, and after that, 
LC20 and LC10 treatments of F. gummosa essential oil have significantly reduced this rate. Therefore, 
LC20 and LC10 concentrations of essential oil respectively have the greatest effect on reducing these 
parameters. The results of the variance analysis of the growth rates of the cabbage aphid population 
indicate a significant difference between the treatments. The mean comparison showed that the control 
treatment with 0.28 females per day had the highest intrinsic rate of population increase, and after that, 
LC20 and LC10 treatments of essential oil decreased this parameter on cabbage aphid. Regarding the finite 
rate of population increase (λ), the control treatment had the highest mean and the F. gummosa essential 
oil LC20 treatment had the lowest mean. The highest intrinsic birth rate, intrinsic death rate, and weekly 
growth rate were related to the control treatment and the lowest related to the LC20 essential oil treatment. 
The highest ratio of birth to death is equal to 1.13 births against one death per female in LC20 essential 
oil treatment and the lowest birth to death ratio is equal to 1.07 births against one death per female in the 
control treatment. The highest vital event (birth + death) is equal to 7.72 per day per female in the control 
treatment and the lowest vital event (birth + death) is equal to 3.30 per day per female in the LC20 Barijah 
essential oil treatment. Regarding the nymph production deterrent, there was not significant (P≤0.05) 
difference between the applied concentrations of the essential oil. 
The results of this study showed that F. gummosa essential oil has a good effect on cabbage aphid insects. 
The concentration level (LC50) for essential oil was 31.6 μL/L air. Other studies also obtained the effect 
of Artemisia and savory essential oils on cabbage aphid after 24 hours, 6.25 and 45.60 μL/L air, 
respectively, which shows the same effect as F. gummosa plant essential oil in this research. Also, in 
another study that was conducted on cabbage aphid, the LC50 of essential oils of Nepeta cataria, Zataria 
multiflora, Trachyspermum ammi, Artemisia Siberi and Tagetes minuta were found to be 21, 12, 23, 25 
and 21 μL/L air, respectively. It shows the greater effect of F. gummosa essential oil tested in this research 
compared to the above plants. Also, the LC50 values of Calistermon viminalid and F. gommosa essential 
oils on Ephestia kuehniella larvae were obtained by Ghasemi, 2009 as 24.60 and 76.44 μL/L, 
respectively). Therefore, F. gummosa essential oil is more toxic to cabbage ahid than flour moth larvae. 
Conclusions:   The herbal essential oil of galbanum, F. gummosa had a high potential for controlling the 
cabbage aphid, B. brassicae especially in sublethal concentrations.
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

 به ســـریعاً بودن،شـــکلی چند و بکرزایی جمعیت، افزایش بالاي نرخ نمو، و رشـــد بالاي ســـرعت علت به هاشـــته
 خانواده گیاهان مهم آفات از Brevicoryne brassicaeکلم،  مومی شته. شوندمی مقاوم شیمیایی هايکشآفت

 گسترش و شده مقاوم بیشتر حشرات سایر به نسبت هاکشحشره کاربرد افزایش است. شته مومی کلم با چلیپاییان
 20LC و 10LC کشــنده زیر هاي اثرغلظت گیاهی، اســانس ضــرر بی و مطلوب اثر به توجه با تحقیق این در. یابدمی

ـــانس ـــته زایی پوره بازدارندگی و باروري جدول هاي پارامتر روي Ferula gomossa باریجه، اس  کلم مومی ش
سی سیوس درجه 25±1 دماي در تحقیق این. شد برر سبی رطوبت و سل  و تاریکی ساعت 11 نوري دوره و 60±5 ن
شت شنایی ساعت ه شگاه در واقع ژرمیناتور در رو شات نتایج. شد انجام شاهد دان ست آزمای  تاثیر بیانگر سنجیزی

ــانس ــرات روي آزمایش، مورد اس ــته بالغ حش ــانس 50LCو  20LC و 10LC مقادیر. بود کلم مومی ش  به باریجه اس
ست به هوا لیتر بر میکرولیتر 31/6 و 86/1 ،98/0 برابر ترتیب شنده هايغلظت اثر. آمد د سانس باریجه زیرک  روي ا

ـــته باروري جدول پارامترهاي ـــاهد تیمار با داريمعنی طور به کلم مومی ش ـــترین. بود متفاوت ش  روي را تاثیر بیش
 باریجه اســـانس 10LCو  20LC تیمارهاي ترتیب به کلم مومی شـــته جمعیت رشـــد هاي نرخ و مثل تولید هاينرخ

شتند سط چنینهم. دا سل یک شدن دوبرابر زمان مدت متو سانس 10LCو  20LC تیمارهاي ترتیب به را شته این ن  ا
ـــدن دوبرابر زمان مدت افزایش باعث چنین هم تیمارها این و دادند کاهش باریجه  مورد در. گردیدند جمعیت ش

سانس بین داريمعنی تفاوت زایی پوره بازدارندگی شاهد مورد ا شاهده آزمایش و  شد. م شان داد که  یکل جینتا ن ن
ــانس ــ F. gummosa، باریجه اس ــته  ییبالا لیپتانس  يهادر غلظت ژهیبه و B. brassicae ،کلممومی در کنترل ش

 کشنده دارد.زیر

 05/09/1402 :افتیدر خیتار
  22/12/1402: رشیپذ خیتار

  هاي کلیدي:واژه
 شته مومی کلم،
 اسانس باریجه،

 هاي زیر کشنده،غلظت
 زایی.بازدارندگی پوره

ستناد سی: ا سا؛ کریمی، جابر؛ عبا سکریانکیانی، مه ضا پور، حبیب و ع سی ).1403(زاده، علیر سانس  سمیت تنف  روي Ferula gummosaباریجه، ا
 .35-50)، 1( 1، پاددوفصلنامه گیاه .Brevicoryne brassicae L. (Hemiptera: Aphididae)پارامترهاي زیستی شته مومی کلم، 

  نویسندگان. ©مؤلف حق                                                                                                                         شاهدناشر: دانشگاه 
  

 

https://gyahpad.shahed.ac.ir/
mailto:Abasipour@shahed.ac.ir
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/


 

  36  
 

 

 

)1(پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

 :Brevicoryne brassicae L. (Hemipteraکلم،  مومی شته )Brassicaceaeگیاهان تیره چلیپائیان ( مهم آفات از کیی

Aphididae) باشدیم )Jankowska and Wiech, 2004.( نسل 15-20 هوایی و آب شرایط بودن مساعد صورت در شته این 
 یممستقغیرو خسارت  یهتغذ یقاز طر یمخسارت مستق یجادمحصول، باعث ا يعلاوه بر کاهش بازارپسند و کندمی تولید سال در
 ویروس 30 از بیش ناقل تواندمی کلم مومی شته ).Monfared et al., 2003شود (یم یاهیگ يهایروسانتقال و طریق از

 از کلم گل موزائیک ویروس ها،ویروس این بین از که باشد کلم حلقوي لکه گل و کلم موزائیک ویروس جمله از گیاهی
 ,Khattab(باشد می گیاه جوان هايبافت در دو هر ویروس تکثیر و شته تغذیه محل زیرا است، برخوردار بیشتري اهمیت

2007; Miles, 1989.( کنترل، يهاروش ینرغم وجود بهتریعل یکامتحده آمر یالاتآفت در ا ینا توسط محصول کاهش 
 .Ruberson, 1999)( برآورد شده است یشترب یا % 50 یه،در حال توسعه مانند ترک يو در کشورها  30%

 که شده انجام جهان مختلف مناطق در آن کنترل براي مختلفی هايروش کلم، مومی شته خسارت اهمیت به توجه اب
 و کشاورزي تولید محصولات افزایش در مهمی نقش روش این این که رغمعلی. است شیمیایی کنترل هاروش این از یکی

 یطوارد مح یو مابق یردگیسموم در دسترس آفات هدف قرار م یناز ا%  1/0 تنها ،دارد بازي آفات برابر در هاآن حفاظت
 هايکشآفت از تن ملیون 5/2 سالانه چنینهم ).Bami, 1997(است  آفرینهدف خطر یرموجودات غ يشده که برا یستز

 بر ).Koul et al., 2008(است  شده برآورد دلار ملیارد 100 هابه وجود آمده از آن خسارتکه يطورشود بهیمختلف استفاده م
 با. نمایندها میکشآفت خرید صرف را تولید هزینه کل از % 20-30کشاورزان  از % Rauf et al., 2005( 70 ( تحقیقات طبق
 از بسیاري برند ومی رنج هاکشآفت اثر در مسمومیت از نفر میلیون یک سالانه هاکشآفت از مکرر استفاده و بالا دز به توجه
 .هستند مردم عموم براي تهدیدي یا و زده آسیب زیست محیط به هاکشآفت
 بودن، شکلی چند و زایی زنده بکرزایی، جمعیت، افزایش بالاي نرخ نمو، و رشد بالاي سرعت علت به هاشته کلی طورهب

 Clark and تحقیقات طبق بر همچنین ).Sadlo and Szpyrka, 2009( شوندمی مقاوم شیمیایی هايکشبه آفت سریعاً

Yamaguchi (2011)، گسترش و شده مقاوم بیشتر حشرات سایر به نسبت هاکشحشره کاربرد افزایش با کلم مومی شته 
 .یابدمی

 هاویروس انتقال از مانع روش این است، لیکن طبیعی دشمنان از استفاده آفت، این با مبارزه هايروش از دیگر یکی
 بر جانبی اثرات بدون ایمن جایگزین و هايروش مشکل یافتن این بر غلبه براي بنابراین ).Isik and Gorur, 2009(شود نمی

اخیر  مطالعات. است گیاهی هاياسانس و عصاره از جایگزین استفاده هايروش از یکی. ضروري است غیرهدف موجودات
 گیاهی هاياسانس زیاد پتانسیل مطالعات این اغلب. است داده نشان گیاهی آفات روي را مختلف گیاهی هاياسانس اثر نحوه

 ).(Isman, 2006; Sampson et al., 2005; Tunc and Sahinakaya, 1998کند می تأیید آفات کنترل در را
سمیت براي پستانداران، هاي گیاهی به دلیل فرار بودن، پایداري بسیار کمی در محیط زیست داشته و اغلب فاقد اسانس

در تحقیقات قبلی خاصیت شته کشی برخی اسانس هاي گیاهی مثل زیره  .)Stroh et al., 1998( ها هستندها و ماهیپرنده
 ,.Zamani et al( مطالعه شد Schizaphis graminum سیاه، اسطوخودوس، رزماري، بومادران و زنیان بر شته معمولی گندم،

حقیق نشان داد که اسانس زنیان در مقایسه با چهار گیاه دیگر اثر بیشتري در مهار شته معمولی گندم نتایج این ت. )2016
بر شته  E. spathulataو  Eucalypytus microthecaهاي دو گونه اکالیپتوس شامل کشی اسانسداشت. همچنین اثر حشره

هاي موردمطالعه نشان داد لیز حساسیت بالایی به اسانسارزیابی شد و طبق نتایج شته جا Aphis gossypeii Gloverجالیز، 
)Razmjou et al., 2017)  در تحقیق دیگري، اثر اسانس برگ دو گیاه اکالیپتوس .(Eucalyptus camaldulensisبو )و برگ
)Laurus nobilisي مومی کلم مورد مطالعه قرار گرفت (بال حشرات کامل شته) روي فرم بیHosseini amin et al., 2013 .(

ي مومی کلم، همچنین با افزایش غلظت اسانس اسانس این دو گیاه باعث کاهش باروري و طول عمر حشرات کامل شته
 Lavandulaهاي گیاهی اسانس Pavela, 2006ي مومی کلم شد. بر اساس مطالعه باعث افزایش میزان دورکنندگی روي شته
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augustifola ،Rosmarinus officinalis ،Nepeta cataria  وOriganum majorana  بر شته مومی کلم فوق العاده سمی
باشند نیز به ها میترین دشمنان طبیعی شتهها که از مهمبودند.  اثر جلب کنندگی اسانس برخی گیاهان نیز براي کفشدوزك

ی شامل اثر دور کنندگی، ضد هاي گیاهی داراي عملکردهاي متفاوتاسانس). Abramson et al., 2006( اثبات رسیده است
تغذیه اي، اختلال در پوست اندازي و تشکیل کوتیکول، تأخیر در رشد و باروري، بازدارندگی از تخم گذاري و اختلال در رشد 

هاي گیاهی روي همچنین عملکرد سریع اسانس). Cosimi et al., 2009; Sertkaya et al., 2010( باشندو نمو جنین می
هاي گابا هاي اکتوپامین و گیرندهها روي سیستم عصبی حشرات به خصوص اثر روي واسطها ناشی از اثر آنهحشرات و کنه
 .)Isman, 2006باشد (سیناپسی میدر ناحیه پس

هاي سمنان، متعلق به تیره چتریان در شرق، غرب و مرکز ایران مانند استان .Ferula gummosa Boiss باریجه با نام علمی
واسطه ترکیبات شیمیایی مختلف نظیر ترپنوئید، کومارین،آروماتیک تهران، اصفهان و فارس پراکنده شده است و بهخراسان، 

باشد. مواد موثره کشی میترین گیاهان دارویی با خواص ضد میکروبی و حشرههاي ترپنی یکی از مهماستر، اسیدها و الکل
دهنده ترین ترکیبات تشکیل) که از مهم6/7%(δ-3-Carene ) و  β-pinene )50/1% ،(α- pinene )14/9%اسانس باریجه شامل 

 .)Fatemikia et al., 2017اسانس هستند (
ــانس ــرر اس ــانس گیاهی باریجه با توجه به اثرات مطلوب و بی ض ــی اس هاي گیاهی روي آفات، در این تحقیق اثر تنفس

)Ferula gomossa ،روي پارامترهاي زیستی شته مومی کلم (B. brassicae  .مورد بررسی قرار گرفت 

 هامواد و روش

 جمع آوري گیاه و تهیه اسانس 

صمغ گیاه باریجه از شرکت صنعتی گل کاران واقع در کاشان خریداري شد. براي تهیه اسانس از صمغ گیاه باریجه مقدار 
) ریخته و به مدت سه ساعت Clevengerاي (گرم از آن را به همراه یک لیتر آب مقطر داخل دستگاه تقطیر با آب شیشه  150

آلومینیوم پوشیده  با پوشش لیتري) کهمیلی کوچک (دو هايدر میکروتیوپه استخراج شد اسانسگیري انجام گرفت. اسانس
شدند نگهداري تا زمان مصرف و دور از نور درجه سلسیوس  چهاردماي  یخچال به در بودند، قرار گرفت و سپس شده

(Negahban et al., 2007). 

 پرورش گیاه میزبان شته مومی کلم

براي انجام آزمایشات روي شته مومی کلم از گیاه کلم گل رقم نیاگارا به عنوان گیاه میزبان استفاده گردید. بذر این گیاه 
 از شرکت پاکان بذر واقع در استان اصفهان خریداري شد.

برگی) نشاها به طور تک تک  6-8د و پس از پنج هفته (مرحله بذور این گیاه در ظروف کوچک مخصوص نشاء کاشته ش 
برگی براي انجام آزمایشات مورد استفاده  10-20به گلخانه واقع در دانشگاه شاهد منتقل شد و گیاه پرورش یافته در مرحله 

 قرار گرفت.

 پرورش شته مومی کلم

تعدادي  از گیاه میزبان روي هر برگ). 1391هان، شد (جاستفاده دیسک برگی  از روش شته مومی کلم براي تشکیل کلنی
روز یکبار تعویض  دوها هر و برگ گردیدها از پنبه مرطوب استفاده براي تازگی برگ .شد زا قرار دادههاي ماده زندهاز شته
استان ها در طول فصل زراعی از مزرعه کلم گل واقع در شته .شدشامل مینسل از شته را پرورش سه  این روششدند. 

هاي جمع آوري شده پس شته .شدندده شده گیاه میزبان به آزمایشگاه منتقل یجمع آوري شده و به همراه قطعات بر اصفهان
 سیوسسل درجه 25±1در دماي  گل کلمهاي سیرفیده و سایر شگارگرها از کلنی روي برگ از حذف کامل لارو و تخم مگس

هر برگ  د.ه شدنپرورش داددر اتاقک رشد، ساعت تاریکی  هشت و روشنایی ساعت 11 نوري دوره و 60±5 نسبی رطوبت و
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تور ارگانزا براي تهویه که درب آن با متر سانتی 15×13×5به ابعاد به شکل مکعب مستطیل پلاستیکی شفاف  یک ظرف در
 شدند.قرار داده  ،شده پوشیدههوا 

 یسنج ستیز شاتیآزما

  یرمرگ و م یجادمورد نظر که موجب ا يهاغلظت اسانس یینحدود بالا و پا یینتع يبرا یمقدمات یشاتآزما یکسري ابتدا
 هاغلظت این. شدند انتخاب مساوي فاصله با اصلی هايغلظتحدود  ینا بینشود، انجام گرفت. سپس یدرصد م 90تا  10 ینب

میکرولیتر  34/39و  67/19، 84/9، 92/4، 46/2، 82/0معادل  یکرولیترم 8/4و4/2، 2/1 ،6/0، 3/0، 1/0 باریجه اسانس براي
منظور مقدار مورد نظر از  بدین .شداستفاده  لیتريمیلی 122 ظروف از سنجی زیست آزمایشات براي .آمد دست بر لیتر هوا به

شوند.  درون ظرفباعث تلف شدن حشرات  يفاز گاز یقداخل درب قرار داده تا از طر یکاغذ صاف يغلظت اسانس را رو
 بالغکلم  یشته موم 15 از . در هر تکرارگرفتشاهد و هر غلظت در چهار تکرار انجام  یمارت یکغلظت و  ششدر  یمارهات

 یدر ظروف مشابه ول یگرساعت د 24 يها مجددا براو آن گردیدساعت تعداد حشرات مرده و زنده ثبت  24. بعد از شداستفاده 
 یمحاسبه تلفات، حشرات براي. گردید شمارش غلظتهر  يمرده و زنده برا حشرات سپس تعداد شدند و دهن اسانس قرار دابدو

 اطراف درپوش ،فرار یباتاز عدم انتشار ترک یشترب یناناطم يبرا .شدند یکه قادر به تکان دادن پا و شاخک خود نبوده مرده تلق
 .شد پوشانده یلمبا پاراف

 کلم یموم شته يبارور یزندگ جدول يپارامترها يرو یاهیگ اسانس اثر

در قالب  کلم مومی شته باروري جدول پارامترهاي روي 20LC و 10LC زیرکشنده در دو غلظت یجهبار یاهیاسانس گ اثر
 20شاهد (بدون اسانس) بودند و هر تیمار در  تیمار یک و غلظت شامل دو طرح کاملاً تصادفی ارزیابی شد که در آن تیمارها

 ساعت 16 ينور دوره ودرصد  60±5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±1در شرایط دمایی تکرار انجام گرفت. آزمایش 
روي برگ  باروري زندگی جدول تشکیل شاهد و به منظور تیمار براي. شد انجامیناتور در ژرم یکیتار ساعت هشت و ییروشنا

ساعت ظروف بررسی و در صورت پوره زایی  12ه وسیله قلم موي سه صفر یک شته ماده بالغ گذاشته شد. پس از کلم گل ب
به جز یک پوره تمام پوره ها و شته ماده از روي هر برگ حذف شدند. تکرارها با یک عدد پوره سن یک آغاز شد. در ادامه 

ها ثبت شد. پس از بالغ شدن شته، تعداد ست اندازي در آنساعت ظروف پرورش ارزیابی شدند و زمان پو 24آزمایش هر 
هاي تولید شده به صورت روزانه شمارش و سپس از روي برگ حذف شدند. این عمل تا زمان مرگ آخرین شته ادامه پوره

مورد نظر از هاي زیرکشنده روي پارامترهاي جدول باروري شته مومی کلم، مقدار گیري اثر غلظتچنین براي اندازهیافت. هم
هاي ساعت تعداد پوره 24غلظت اسانس روي کاغذ صافی داخل درب ظروف مورد نظر با سمپلر قرار داده شد و بعد از گذشت 

 تولید شده به صورت روزانه شمارش و سپس از روي برگ حذف شدند. این عمل تا زمان مرگ آخرین شته ادامه یافت.

 يبارور جدول لیتشک

، تعداد نتاج ماده تولید شده توسط ماده در سن )xl(، نسبت بقاي حشرات ماده )x(جدول زندگی باروري براساس سن شته 
x،) xm( تواند براي توصیف زمان رشد و نمو، میزان بقا در هر مرحله و تنظیم گردید. پارامترهاي جدول زندگی باروري می

زمان معین مورد استفاده قرار بگیرند. این پارامترها هم چنین به عنوان پیشگویی جمعیت آفت و ساختار سنی آن در یک 
روند. کار میشوند و در برآورد پتانسیل آفت در ناحیه جدید بههاي رشد جمعیت در پاسخ به شرایط محیط، انتخاب میشاخص

 خالص مثل تولید نرخ ،)mr( یتجمع یشاافز یشامل نرخ ذات ،شوندیبرآورد م يبارور یاز جداول زندگ پارامترهایی که معمولاً
)0R(، جمعیت شدن برابر دو زمان مدت نسل، طول میانگین )DT(، یتجمع یشافزا ینرخ متناه )λ( است )Southwood and 

Henderson, 2002(. 
و پارامتر هاي جمعیت پایدار با استفاده از روش  ) ,1948Birch(با استفاده از فرمول  )mr(مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت 
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)1993Carey, (  محاسبه شد. براي محاسبهmr  2003در نرم افزارExcel   ستون هايx ،0.5+x ،xl ،xm  وrx-e  را تشکیل داده
 یکنزد یابرابر و  rx-exmxlرا آنقدر بالا و پایین کرده تا حاصل جمع ستون  mrها، مقدار  xو پس از محاسبه تمام مقادیر براي 

 .باشد می جمعیت آن افزایش ذاتی نرخ همان شود یک برابر عبارت این که شود موجب بتواند کهmrشود. مقدار  یکبه عدد 
 روز هر در تیجمع از ماده هر يازا به ها ماده تعداد شیافزا دهنده نشان پارامتر نیا: )mr( تیجمع شیافزا یذات نرخ

 .باشد یم

�𝑒𝑒−𝑟𝑟m 𝑥𝑥 𝑙𝑙x 𝑚𝑚x =1 
 

xm تعداد افراد ماده تولید شده در سن =x  معین توسط یک حشره ماده اي که تا سنx .مورد نظر زنده مانده است 
lx نسبت افراد زنده مانده تا سن =x 

ــه روز قبل چند برابر می شود. به نرخ متناهی رشد نشان می: (λ) نرخ متناهی رشد جمعیت دهد که جمعیت هر روز نسبت بـ
 شود.برابر می λعبارت دیگر جمعیت پایدار هر روز نسبت بـه روز قبل 

 
𝜆𝜆 =  𝑒𝑒 𝑟𝑟x 

 
ست عبارت: (b) تولد ذاتی نرخ ست پایدار جمعیت یک در تولد سرانه نرخ از ا  فرد هر ازاي به روزانه تولد میزان پارامتر این. ا

 .دهدمی نشان را پایدار جمعیت از

𝑏𝑏 =
1

∑𝑒𝑒−𝑟𝑟𝑥𝑥  𝐿𝐿X
 

 
ــرانه مرگ در یک جمعیت پایدا : (d) نرخ ذاتی مرگ ــت از نرخ س  پارامتر. این رنقطه مقابل نرخ ذاتی تولد بوده و عبارت اس

 باشد.نشانگر میزان مرگ روزانه به ازاي هر فرد از جمعیت پایدار می
 

𝑑𝑑 =  𝑏𝑏 − 𝑟𝑟 
 

ـارت(GRR) ناخالص تولید مثل نرخ ـادها : عب ـعداد کل م ـگین ت ـمرش ست از میان هایی که یک ماده از گروه در طی ع
(یک نســل) تولید می کند به شــرطی که ماده ها تا آخرین روز ممکن زندگی کرده و متحمل مرگ و میر در ســنین مختلف 

 نشوند.

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 = � 𝑚𝑚𝑚𝑚
𝛽𝛽

𝑥𝑥=𝛼𝛼
 

 
یک گروه ماده در طول زندگی خود (یک نسل)  عبارت است از متوسط تعداد نتاج ماده: )NRR یا 0Rنرخ خالص تولید مثل (

در واقع  پارامتر). این Pressat, 1985هاي تولد و مرگ و میر ویژه ســن را تجربه کنند ( به شــرطی که الگوي ثابتی از نرخ
شان می سل از جمعیت بوده و ن شد هر ن سل قبل چه تعداد ماده تولید دهد که در هر نبیانگر نرخ ر سل به ازاي هر ماده از ن

 شود.می

𝐺𝐺0 = � 𝑙𝑙x 𝑚𝑚𝑚𝑚
𝛽𝛽

𝑥𝑥=𝛼𝛼
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باشــد. به عبارت دیگر زمان لازم براي برابر شــدن جمعیت می 0Rتعداد روزهاي لازم براي : )T( متوســط مدت زمان نســل
       .تولید کند 0Rاینکه یک ماده نوظهور جمعیتی برابر با 

T =
ln(𝐺𝐺0)

rm
 

     
)ln یا لگاریتم طبیعی)  ن= لگاریتم نپری 

 .باشددر این آزمایش برحسب روز میکه مدت زمان لازم براي دو برابر شدن جمعیت : (DT) مدت زمان دو برابر شدن
 

𝐷𝐷𝐷𝐷 =
𝑙𝑙𝑙𝑙2

𝑟𝑟m
 

 
 et al.,Meyer از روش جک نایف () λو  0R، mr، T ،DT(براي تخمین خطاي اســـتاندارد پارامتر هاي رشـــد جمعیت 

سبه واریانس 1986 سباتی جک نایف براي محا شد. الگوریتم روش محا ستفاده  شود و از همین روش شرح داده می mr) ا
با روش معمول محاسبه  )n(از مجموعه کل داده ها  mrشود. در این روش ابتدا مقدار دقیق براي سایر پارامتر ها استفاده می

all(شد 
mr(سپس یکی از ، n مانده هاي باقیشود و با استفاده از دادههاي اصلی حذف میتکرار حشرات از مجموعه داده-n

سبه می 1 شره، نرخ ذاتی افزایش جمعیت محا سپس مقدار کاذب جک نایف ح (i)(شود. 
mpsvr(  براي این زیر مجموعه از

 داده هاي اصلی محاسبه شد.
(i)

m1). r-(n – all
m= n. r(i) 

mpsvr 

ــبه تمام مقادمراح این ــده از مجموعه داده يها nتمام  يبرا یفکاذب جک نا یرل تا زمان محاس تکرار  یاصــل يهاحذف ش
شرات به ترت ینشود. در ایم صل يهااز داده یبروش حذف تک تک ح سرانجام مقدار میردگیصورت م یا Jیانگین (. 

rm(  و
      شود:مقدار کاذب جک نایف محاسبه می nخطاي استاندار 

rm
J =

∑ psvrm
(i)n

i=1
𝑙𝑙

 
     

 محاسبه واریانس:
 

𝑉𝑉𝑉𝑉𝑟𝑟(rm
(J)) =

∑ (psvrm
(i) − rm

(i))2𝑛𝑛
𝑖𝑖=1

𝑙𝑙 − 1
 

 
 خطاي استاندارد:

 

𝑆𝑆𝑆𝑆(rm
(J)) = �𝑉𝑉𝑉𝑉𝑟𝑟(rm

(J))
𝑙𝑙

 

 
درصد براي برآورد  95براي برآورد فاصله اطمینان فرض می شود که پارامتر داراي توزیع نرمال است. بنابراین حدود اطمینان 

Jپارامتر (
rm( شود:به صورت زیر محاسبه می 

)Jm).SE(r1,0.95-n± (tJ 
mr 

 ییزا پوره یبازدارندگ

 از یشآزما براي این محاسبه شد. یاهیاسانس گ يبرا 20LCو 10LC کشنده یرز يدر غلظت ها ییزا پوره یاثر بازدارندگ 
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شمارش روزانه، پوره ها از  هربعد از  .شدساعت بعد ثبت  72زانه تا ور یجنتا .یدگرد تکرار استفاده 10شته بالغ پوره زا در  یک
 ,Sahaf and Moharramipour( گردیدمحاسبه  یربا استفاده از فرمول ز ییپوره زا ینرخ بازدارندگ .شدندظرف مورد نظر خارج 

2009.( 
 100×)  1 − 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁

𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁
( =Nymph production deterent 

      
tNN تیمار در پوره=تعداد  
cNN شاهد در پوره= تعداد      

 يآمار تجزیه و تحلیل

 آماري استفاده شد. تجزیه SPSS 19از نرم افزار  LC90و  LC10،LC20  ،LC50براي به دست آوردن مقادیر غلظت هاي 
براي  تکرار 10و  چهار تیماردول باروري و جپارامترهاي تکرار براي محاسبه  20در قالب طرح کاملاً تصادفی با پنج تیمار و

انجام  Excelافزار با استفاده از نرمها انجام گرفت و ترسیم شکل SPSS 19با استفاده از نرم افزار بازدارندگی پوره زاییمحاسبه 
 درصد انجام گرفت. ن در سطح پنجها براساس آزمون دانکشد. بررسی و مقایسه میانگین

 نتایج

 کلم یموم شته کامل حشرات يرو جهیبار اسانس یسنجستیز
 تاثیر دهنده نشان نتایج این. است شده درج 1 جدول در باریجه اسانس سنجیزیست آزمایشات از آمده دست به نتایج

 باریجه به ترتیب اسانس براي  90LCو  50LC کشنده غلظت میزان .باشدمی کلم مومی شته کامل حشرات باریجه روي اسانس
        .آمد دست به هوا لیتر بر میکرولیتر 30/40و  31/6

 ساعت. 48 از  بعد کلم مومی شته بالغ حشرات روي باریجه اسانس براي آمده دستبه هاي کشندهمقادیر غلظت -1 جدول
Table 1- The lethal concentration values obtained for F. gomossa essential oil on B. brassicae adults after 48 hours. 

* 95% confidence limits are given in parentheses 

 کلمی موم شته يبارور جدول يپارامترها يرو جهیبار اسانس رکشندهیز يهاغلظت اثر

 مثل دیتول يهانرخ

نتایج  ).2باشد (جدول دار بین تیمارها میهاي تولید مثل شته مومی کلم حاکی از تفاوت معنینتایج تجزیه واریانس نرخ
درج شده است. پارامتر  1هاي زیرکشنده و تیمار شاهد در شکل مومی کلم در غلظتهاي تولید مثل شته مقایسه میانگین نرخ

هایی است که در طول یک نسل شته ماده تولید کرده است.  با توجه به ) تولید مثل بیانگر مجموع مادهGRRنرخ ناخالص (
ه در روز، مربوط به تیمار شاهد بوده است. ماده به ازاي ماد 67/77نتایج به دست آمده بیشترین مقدار این پارامتر برابر با 

). پارامتر A-1اند (شکل  داده اختصاص خود به را مقادیر بیشترین شاهد تیمار از بعد اسانس باریجه 20LCو  10LCتیمارهاي 
باشد. بر اساس نتایج به دست آمده تیمار نشان دهنده قدرت زاد آوري بالا و افراد موثر در نسل می )0R(نرخ خالص تولید مثل 

ماده به ازاي هر ماده در روز را به خود اختصاص داده است و پس از آن به ترتیب  46/71شاهد بیشترین مقدار این نرخ، 
 هايغلظت بنابراین ).B-1اند (شکل  داده کاهش محسوسی طوربه را نرخ این میزان اسانس باریجه 10LCو  20LCتیمارهاي 

20LC  10وLC اند داشته پارامترها این کاهش روي را اثر بیشترین ترتیب به باریجه اسانس.       

P-Value 2χ Slope±SE df 
*90LC 

(μL/L air) 
*50LC 

(μL/L air) 
*20LC 

(μL/L air) 
*10LC 

(μL/L air) N 

0.12 12.91 0.180±1.60 4 
40.30 

)496.05-17.48( 
6.31 

)13.27-2.90( 
1.86 

)3.75-0.30( 
0.98 

)2.31-0.07( 420 
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 نتایج تجزیه واریانس پارامترهاي زیستی شته مومی کلم تحت تاثیر اسانس باریجه. -2 جدول
Table 2- Results of analysis of variance of biological parameters of B. brassicae aphid under the effect of F. 

gomossa essential oil. 
Traits Source of variations df Mean square P-value 

Gross Reproduction Rate (GRR) Treatment 4 11044.39 0.001 

 error 95 0.99  

 total 99   

Net Reproduction Rate (R0) Treatment 4 9899.46 0.001 

 error 95 0.79  

 total 99   

Rate of Natural Increase (rm) Treatment 4 0.02 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   

Finite Rate of Increase (λ) Treatment 4 0.03 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   

The Birth Rate (b) Treatment 4 15.46 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   

The Death Rate (d) Treatment 4 14.49 0.001 

 error 95 0.01  

 total 99   

b+d Treatment 4 59.88 0.001 

 error 95 0.01  

 total 99   

b/d Treatment 4 0.01 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   

The Weekly Growth Rate (Wr) Treatment 4 18.32 0.001 

 error 95 0.33  

 total 99   

The Mean Generation Time (T) Treatment 4 9.30 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   

The Population Doubling Time (DT) Treatment 4 9.30 0.001 

 error 95 0.00  

 total 99   
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(A)                                                                        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      

(B)     
نرخ ) Bو ( )GRR) نرخ ناخالص تولید مثل (Aهاي زیرکشنده اسانس باریجه و تیمار شاهد بر (مقایسه میانگین اثر غلظت -1 شکل

 ) (حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار است).α=05/0دانکن () شته مومی کلم به روش 0Rخالص تولید مثل (
Fig. 1- Comparison of the mean effect of sublethal concentrations of F. gomossa essential oil and the control 

aphid by  B. brassicaeof ) 0R( ) and (B) net reproduction rateGRRtreatment on (A) gross reproduction rate (
Duncan's method (α=0.05) (similar letters indicate no significant difference).       

 تیجمع رشد يها نرخ

 ). نتایج2باشد (جدول دار بین تیمارها میهاي رشد جمعیت شته مومی کلم حاکی از تفاوت معنینتایج تجزیه واریانس نرخ
. است شده درج 2شکل شاهد در  یمارکشنده و تیرز يهادر غلظت یترشد جمع يپارامترها يهایانگینم یسهمربوط به مقا

را داشته است  یتجمع یشافزا ینرخ ذات یشترینهر ماده در روز ب يماده به ازا 28/0 با شاهد تیمار داد نشان هامیانگین مقایسه
اند (شکل  شده کلم مومی شته روي پارامتر این کاهش باعث اسانس باریجه 10LCو  20LC یمارهايت یبو بعد از آن به ترت

2-A(جمعیت  افزایش متناهی ). نرخλ،( یافت خواهد افزایش قبل روز به نسبت روز هر پایدار جمعیت که است مقداري نشانگر .
(شکل  را به خود اختصاص دادند یانگینم ینترکم اسانس باریجه 20LC یمارو ت یانگینم یشترینشاهد ب یمارنرخ ت این مورد در
2-B.( 

 از فرد هر ازاي به روزانه تولد میزان پارامتر این. است پایدار جمعیت یک در تولد سرانه نرخ از است عبارت تولد ذاتی نرخ
یک جمعیت نقطه مقابل نرخ ذاتی تولد بوده و عبارت از نرخ سرانه مرگ در نرخ ذاتی مرگ  .دهدمی نشان را پایدار جمعیت

دهد. با توجه به نتایج، بیشترین نرخ را نشان می میزان مرگ روزانه به ازاي هر فرد از جمعیت پایدار پارامتراین  ر است.پایدا
اسانس باریجه  بوده  20LCذاتی تولد و نرخ ذاتی مرگ و نرخ هفتگی رشد مربوط به تیمار شاهد و کمترین آن مربوط به تیمار 
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تولد در مقابل یک مرگ به ازاي هر فرد ماده  در تیمار  13/1). بیشترین نسبت تولد به مرگ برابر E-2الی  C-2است (شکل 
20LC  تولد در مقابل یک مرگ به ازاي هر فرد ماده  در تیمار شاهد  07/1اسانس باریجه و کم ترین نسبت تولد به مرگ  برابر

در هر روز به ازاي هر فرد ماده در تیمار شاهد و کم ترین رخداد  72/7به دست آمد. بیشترین رخداد حیاتی(تولد+مرگ) برابر 
 اسانس باریجه  مشاهده شد. 20LCدر هر روز به ازاي هر فرد ماده در تیمار  30/3حیاتی (تولد+مرگ) برابر 

 

 
(A)                                                                               (B)  

  
(C)                                                                             (D)  

 
 
 

(E) 
 
 
 
 
 
 
 
 

) نرخ mr) ،(Bنرخ ذاتی افزایش جمعیت ( )A( هاي زیرکشنده اسانس باریجه و تیمار شاهد برمقایسه میانگین اثر غلظت -2 شکل
) شته مومی کلم به rW) نرخ هفتگی رشد (E) و (d) نرخ ذاتی مرگ (D)، (bتولد () نرخ ذاتی C)، (λمتناهی افزایش جمعیت (

 ) (حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار است).α=05/0روش دانکن (
Fig. 2- Comparison of the mean effect of sublethal concentrations of F. gomossa essential oil and the control 

(D) the death ), b( (C) the birth rate), λ( (B) finite rate of increase), mr( treatment on (A) rate of natural increase
tters aphid by Duncan's method (α=0.05) (similar le B. brassicaeof ) rW( and (E) the weekly growth rate) d( rate

indicate no significant difference).  
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 رشد يها زمان مدت

). نتایج 2باشد (جدول دار بین تیمارها میهاي رشد شته مومی کلم حاکی از تفاوت معنینتایج تجزیه واریانس مدت زمان
متوسط مدت زمان درج شده است.  3هاي زیرکشنده و تیمار شاهد در شکل هاي رشد در غلظتمقایسه میانگین مدت زمان

زمان لازم براي اینکه یک ماده نوظهور جمعیتی برابر  و یابرابر شدن جمعیت  0Rتعداد روزهاي لازم براي عبارت است از  نسل
 20LCروز در تیمار  61/13آن برابر با روز در تیمار شاهد و کمترین  32/15. بیشترین زمان این مدت برابر با تولید کند 0Rبا 

اسانس باریجه باعث کاهش متوسط مدت زمان نسل  10LCاسانس باریجه مشاهده شد که پس از این تیمار به ترتیب تیمار 
 ).A-3نسبت به شاهد شدند (شکل 

 20LCروز در تیمار  35/3با روز در تیمار شاهد و بیشترین زمان برابر  49/2کمترین مدت زمان دوبرابر شدن جمعیت برابر با 

-3اسانس باریجه باعث افزایش این مدت شدند (شکل  10LCاسانس باریجه مشاهده شد که پس از این تیمار به ترتیب تیمار 
B 20). با توجه به اینکه غلظتLC ترین متوسط اسانس باریجه در بین تیمارها بیشترین مدت زمان دو برابر شدن جمعیت وکم

 هاي رشد شته مومی کلم دارد.سل را دارد، بنابراین بهترین تاثیر را روي مدت زمانمدت زمان یک ن

  
(A)                                                                           (B)  

) مدت زمان B) و (T) مدت زمان نسل (Aهاي زیرکشنده اسانس باریجه و تیمار شاهد بر (مقایسه میانگین اثر غلظت -3 شکل
 ) (حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار است).α=05/0) شته مومی کلم به روش دانکن (DTدوبرابر شدن جمعیت (

Fig. 3- Comparison of the mean effect of sublethal concentrations of F. gomossa essential oil and the control 
treatment on (A) the mean generation time (T) and (B) the population doubling time (DT) of B. brassicae aphid 

by Duncan's method (α=0.05) (similar letters indicate no significant difference).      

 ییزا پوره یبازدارندگ

). مقایسه 3داري بین تیمارها در مورد بازدارندگی پوره زایی وجود ندارد (جدول تجزیه واریانس نشان داد تفاوت معنینتایج 
درج  4هاي زیرکشنده اسانس باریجه روي بازدارندگی پوره زایی حشرات بالغ شته مومی کلم نیز در جدول میانگین اثر غلظت

 شده است.
 ندگی پوره زایی اسانس باریجه در غلظت هاي زیرکشنده بر شته مومی کلم.تجزیه واریانس بازدار -3 جدول 

Table 3- Analysis of variance of nymph production deterrent effect of F. gomossa essential oil in sublethal 
concentrations on B. brassicae aphid. 

P-value Mean square df Source of variations Time 
ns0.86 88.24 3 Treatment 24 

 350.73 36 error  
  39 total  

ns0.72 546.72 3 Treatment 48 
 215.72 36 error  
  39 total  
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 تجزیه واریانس بازدارندگی پوره زایی اسانس باریجه در غلظت هاي زیرکشنده بر شته مومی کلم. -3 جدولادامه 
Continue Table 3- Analysis of variance of nymph production deterrent effect of F. gomossa essential oil in 

sublethal concentrations on B. brassicae aphid 
P-value Mean square df Source of variations Time 

ns0.32 1423.96 3 Treatment 72 
 432.99 36 error  
  39 total  

ns non significant difference         
هاي زیرکشنده اسانس باریجه بر پوره زایی شته مومی کلم بعد از مقایسه میانگین درصد بازدارندگی غلظت -4جدول 

 هاي مختلف.زمان
Table 4- Mean comparison of nymph production deterrent effect of sublethal concentrations of F. gomossa 

essential oil on on B. brassicae aphid in different times. 
LC20 10LC Time (h) 

46.50 ± 5.02 44.33 ± 4.01 24 
58.00 ± 4.04 59.16 ± 5.03 48 
60.50 ± 3.20 36.50 ± 9.20 72 
55.00 ± 2.58 46.67 ± 4.01 Total 

 بحث

شیمیایی ت اـت. ترکیبـساته ـشاه دارـه همـی بـناوافرت کلاـر مشـبشاي براره شیمیایی هموي فتکشهاده از آستفاا
، به جایگزین مطمئنز اـنیوزه رـماین اابرـبن .(Aktar et al., 2009)تهدید میکند را یست زمحیط ن و نسااسلامت اره همو

اي گیاهی برت مشتقاده از ستفااخیر ي اهالساد. در میشوس حساایست بیشتر زمحیط ر گازسان و ساف آمصرن مکاابا ارزان، 
و  شته باشنداي داضد تغذیهو کنندگی ات دورثرانند اگیاهی میتوت ست. مشتقااگرفته ار توجه قررد مور بسیات فال آکنتر
روي ی ـکمب امطلوـنات رـثداراي اوند ـگیاهی تهیه میشت مشتقااز که  سمومی هند.ار دتحت تأثیر قرت را فاري از آبسیا
اي رـل بـتماین اـر جهـسرتاسوزه در رـمل ااـن حـیاا ـیست به سرعت تجزیه میشوند. بزمحیط و در تند ـهساران تاندـپس

ؤثر ـامی مـگام دـقان ـیاست. ایش یافته افز، اگیاهی هستندي کشهاهحشراز نی منابع غداراي که ي جدیدن اـافتن گیاهـی
 ست.ایست زسلامت محیط و جهت حفظ در 

حشرات بالغ شته مومی کلم ي رو آننشان دهنده تأثیر  اسانس باریجهسنجی زیستي به دست آمده از آزمایشها نتایج
 et Jahan( همکاران جهان و دست آمد. بهمیکرولیتر بر لیتر  31/6 اسانس باریجهي برا )50LC(میباشد. میزان غلظت کشنده 

2012 al., (50 میزانLC 60/45 و 25/6 ترتیب به کلم، مومی شته روي ساعت 24 از پس را مرزه و ترخون هاياسانس 
چنین در  هم. دهدمی نشان را تحقیق این در باریجه و مرزه گیاه اسانس مشابه اثر که آوردند دست به هوا لیتر بر میکرولیتر

 ،Nepeta cataria، Zataria multiflora هاياسانس 50LC میزان بررسی دیگري که روي شته مومی کلم انجام شد،
Trachyspermum ammi، Artemisia Siberi و Tagetes minuta به هوا لیتر بر میکرولیتر 21 و25 ،23 ،12 ،21 ترتیب به 

 باشدیم نسبت به گیاهان فوق تحقیق این در آزمایش موردباریجه  اسانس بیشتر تاثیر دهندي نشان آمد که دست
)2014 et al.,Motazedian .(  50 مقادیرهمچنینLC هاياسانس Calistermon viminalid و gommosa .F لارو روي 

Ephestia kuehniella قاسمی توسط )Ghasemi, 2009 (آمد دست به هوا لیتر بر میکرولیتر 44/76 و 60/24 ترتیب به .
 .است پره آردلارو شب از ترسمی کلم مومی شته براي باریجه اسانس بنابراین

 انجام کلم مومی شته مثل تولید هاينرخ روي گیاهی هاياسانسهاي زیرکشنده غلظت مطالعه اي در رابطه با اثر تاکنون
 به توانمی جمله آن از که نمودند بررسی آفت این عمر طول و باروري روي را هابرخی اسانس اثر محققین ولی است، نشده
 باروري بر را اکالیپتوس و بو برگ هاياسانس اثر) Hosseini amin et al., 2013( همکاران و امین حسینی. کرد اشاره زیر موارد

 طور به را آن عمر طول و شته باروري بو برگ اسانس 50LC داد نشان نتایج. نمودند بررسی کلم مومی شته عمر طول و
 داريمعنی تفاوت ولی شد عمر طول و باروري کاهش باعث نیز اکالیپتوس اسانس. داده است کاهش شاهد به نسبت داريمعنی
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 به بو برگ و اکالیپتوس شاهد، در ماده حشره هر توسط شده گذاشته هايپوره تعداد متوسط که طوريبه نداشت. شاهد با
 ترتیب به بو برگ و اکالیپتوس شاهد، در کلم مومی شته کامل حشرات عمر طول و عدد 26/11 و 01/14 ،65/20 ترتیب

 .آمد دست به روز 48/10 و59/12 ،59/15
 از میکرولیتر 2و  1 غلظت دو اعمال از پس را کلم مومی شته روزانه باروري که Isik and Guror (2009) نتایج اساس بر
 بو برگ و Juniperus excels(، Juniperus oxycedrus(بید  هاي اسانس نمودند، بررسی حشره بالغ روي گیاهی اسانس هفت

)Larusn obilis L. (تیمار در روزانه زاییپوره که طوريبه داشتند کلم مومی شته روي را باروري کاهش بیشترین ترتیببه 
 آزادیراکتین و نیم بذر عصارههمچنین  .دادند ترکاهشپایین و عدد دو به را آن اسانس سه این که بود عدد 10 حدود شاهد

شدند  کلم مومی شته زادآوري و باروري کاهش باعث پی پی ام 30-60 غلظت در Azadirachta indicaاز  شده استخراج
)Opender, 1998.( 

 Tetranychus( اي دولکه تارتن کنه یترشد جمع يهانرخ يو نعنا رو یندارچ يهاکشنده اسانسیرز يهااثر غلظت

urticae () بررسی گردیدRezaei, 2012 .(ینبالاتربا شاهد  یمارت یترشد جمع يهادر نرخ یشانا يهایافتهاساس  بر 
هاي ي نرخرا رو اثیرت یشتریناسانس نعنا ب 25LCاست و  داشتههر دو اسانس  25LCبا غلظت  يداریاختلاف معن، رتبه یانگینم

 .است داشته T. urticaeي، کنه تارتن دو لکه ا رشد جمعیت
هاي رشد جمعیت شته مومی کلم را روي ارقام مختلف بررسی نمودند. بر طبق ) نیز مدت زمانJahan, 2012جهان (

 83/10روز و متوسط مدت زمان نسل برابر با  97/1ترین زمان دو برابر شدن جمعیت برابر با کم Smillaیافته هاي ایشان، رقم 
را در بین ارقام مورد آزمایش داشته اند.  51/2بیشترین مدت زمان دو برابر شدن نسل را برابر با  White cloudروز و رقم 

 ترین رقم گزارش شده اند.به عنوان  مقاوم White cloudترین رقم و رقم به عنوان حساس Smillaبنابراین رقم 
)، هل Citrus sinensis)، پرتقال (Cinnamomum zeylanicum( اثر بازدارندگی پنج اسانس گیاهی شامل دارچین

)Elettaria cardamomum) رازیانه ،(Foeniculum vulgare) و آویشن کرمانی (Tymus carmanicus روي حشرات بالغ شته (
طوري وجود دارد به هاداري بین اسانس. نتایج نشان داد که تفاوت معنی)Hassanshahi et al., 2012گردید (مومی کلم بررسی 
هاي هل و دارچین اسانس 25LCساعت به ترتیب مربوط به  72ترین درصد بازدارندگی پوره زایی بعد از که بیشترین وکم

 باشد.می
روي  )Laurus nobilis( بو برگ و) Myrtus communisهاي مورد (ریزي اسانسدر تحقیق دیگري اثر بازدارندگی تخم

ریزي شب پره آرد را به ) بررسی شد که نتایج نشان داد هر دو اسانس میزان تخم.Ephestia kuehniella Zellerشب پره آرد (
 Salehiیابد (ریزي نیز افزایش میها بازدارندگی تخمطوري که با افزایش میزان غلظت اسانسداري کاهش داده بهطور معنی

et al., 2014.( 

 نتیجه گیري

 کمتري سمیت و هستند کشآفت متداول سموم به نسبت اندکی محیطیزیست سوء اثرهاي داراي گیاهی هايکشحشره

و در   تدخینی صورت به باریجه گیاه اسانس که داد نشان مطالعه این از حاصل نتایج. دارند دنبال به پستانداران و انسان براي
 بسته هايمحیط در بخصوص آفات، کنترل جهت تواندمی و داشته مومی کلم شته روي خوبی کنترلی اثرهاي زیرکشنده غلظت

 گیاه مؤثره ماده استحصال با بتوان آینده در که بود امیدوار توانمی بیشتر تحقیقات انجام با لذا،. باشد مفید ها،گلخانه مانند
 .آید وجود به سم مصرف کاهش براي آفات تلفیقی مدیریت در گیاهی کشیک حشره کارگیريبه امکان ،باریجه

 سپاسگزاري

بخاطر شناسی دانشکده کشاورزي و همچنین آزمایشگاه حشرهدانشگاه شاهد و مساعدت مالی بدین وسیله از همکاري 
 گردد.تقدیر و تشکر می ات لازم،فراهم نمودن امکان
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