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Introduction: Among the pests of stored crops, the Mediterranean 
flour moth, Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) is an 
important pest worldwide. Larvae of this insect are a serious pest of 
cereals and especially grain flour products. They are often found in 
food storage areas feeding on flour, grains, and dry storage products. 
They can cause significant problems with their silk threads in 
warehouses. Their close relationship with human food makes them 
the main target for control methods other than chemical pesticides. 
Protection of agricultural storage products against insect pests is of 
great importance to ensure a continuous and safe supply around the 
world. Conventional treatments have been used for this purpose, but 
nowadays, other ecological methods based on the use of natural plant 
compounds are needed for an integrated approach to pest 
management. Biopesticides are an important group of naturally 
occurring crop protectants that are usually safer to humans and the 
environment than conventional pesticides, and with minimal residual 
effects. Biopesticides may include plant-derived pesticides, like 
essential oils. Plant extracts and essential oils have long been a 
subject of research in an effort to develop alternatives to the 
conventional insecticides. The galbanum, Ferula gummosa Boiss is 
a perennial plant, wild and indigenous to the humid and semi-arid 
mountainous areas of Iran and several countries of the Mediterranean 
basin. The gum obtained from the plant is one of the by-products of  
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pasture and is considered as one of the most important medicinal-industrial plants for export in 
the country. Various researches have been done on the different properties of F. gummosa 
essential oil and its effect on insects and mites. β-pinene (87.3%) was by far the predominant 
specific component of F. gummosa essential oil. This active substance is one of the most toxic 
chemical compounds identified in plant essential oils and its biological activities have been 
proven by various researchers. Based on the available information, there is no published report 
on the activity of F. gummosa essential oil on egg laying and hatching rate of flour moth eggs 
and its larval parasitoid. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of 
galbanum essential oil on egg laying and hatching rate of flour moth E. kuehniella and its larval 
parasitoid, Habrobracon hebetor. 
Materials and Methods: In this research we assess the effects of the galbanum, F. gummosa 
essential oil against oviposition deterrence and eclosion rate of E. kuehniella and its parasitoid, 
H. hebetor. For this purpose, essential oil was obtained from resins of F. gummosa, and 
subjected to hydro distillation using a modified Clevenger-type apparatus. The test was assessed 
at 27±1°C and 60±5% RH, in dark conditions. In investigating the oviposition properties of 
Barijah essential oil, based on Shakrami's (2012) method, 20 pairs of one-day-old male and 
female flour moths were released in mating containers. And after spawning, 10 one-day-old 
eggs were placed in glass containers with a volume of 40 ml and treated with different 
concentrations. In investigating the effect of essential oil on the oviposition of the parasitoid 
wasp, H. hebetor, two experiments were conducted. In an experiment, a pair of one-day-old 
male and female parasitoid wasps of H. hebetor were treated with sublethal concentrations of 
essential oil in 40 ml jars containing 10 third-instar larvae of the flour moth. After 24 hours, the 
number of eggs laid by parasitoid on the treated larvae was counted and the percentage of 
deterrence of oviposition was calculated. In the second experiment, 40 ml glass containers were 
impregnated with different concentrations of essential oil. Then, using a soft brush, a pair of 
one-day-old male and female parasitoid wasps were added to the treated jars. After 24, the wasps 
were placed in containers without essential oil and 10 larvae of the third instar larvae of E. 
kuehniella were given to each pair of treated wasps. The number of eggs laid on treated larvae 
by parasitoid was counted after 24 hours. 

Results and Discussion: In both insects, considerable differences in oviposition detternce and 
eclosion rate were noted with different concentrations. The results showed that with the increase 
in the concentration of essential oil, the oviposition deterrence of adult female insects of E. 
kuehniella and its parasitoid, H. hebetor, first was increased and then decreased. A decrease in 
eclosion rate of the moth and its parasitoid was observed as concentrations of the oil were 
increased. Data probit analysis showed that LC50 of the one and two days E. kuehniella eggs 
and H. hebetor eggs that were laid on treated larvae of E. kuehniella were 257.613, 176.172 and 
3.787 µL/L air, respectively. Results demonstrated that eggs of H. hebetor are so susceptible to 
this essential oil. 

Conclusion: The present study demonstrated that the essential oil of the galbanum has effect 
on E. kuehniella and its parasitoid. Therefore, after supplementary experiments and due to its 
high oil yield, the possibility of the application of this essential oil as a potential grain protectant 
can be provided against E. kuehniella.
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و   Ephestia kuehniella Zellerپره آرد، پاسخ تخم شب
باریجه، اسانس به    Habrobracon hebetor (Say)پارازیتوئید آن، 

Ferula gummosa Boiss (Apiaceae)       
   3پورسعید محرمی  |  2* پورحبیب عباسی | 1علیرضا سیدي

       
 .پزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ایراندانش آموخته کارشناسی ارشد حشره شناسی کشاورزي، گروه گیاه. 1
 (نویسنده مسئول) .پزشکی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ایرانگروه گیاه استاد .2
 .، تهران، ایرانتربیت مدرس، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شناسیحشرهگروه  استاد .3

 
 Abasipour@shahed.ac.irایمیل نویسنده مسئول:  *
       

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

ــتیز يهاکشآفت ــبت به آفت یعیطب يهااز محافظ یگروه مهم یس ــتند که معمولاً نس  يبرا یمعمول يهاکشهس
ممکن اســـت شـــامل  یســـتیز يهاکشرا دارند. آفت ماندهیاثرات باق نیو کمتر ترمنیا ســـتیز طیانســـان و مح

سانسمانند  یاهیگ يهاکشآفت صاره هاا شند. ع سانسو  یاهیگ يهابا ضوع تحقمدت هاا ست مو در تلاش  قیها
 صــمغ اثرات اســانس یبه بررســ قیتحق نی. در اندبوده ا یمعمول يهاکشحشــره يبرا ییهانیگزیجا جادیا يبرا

ــد بازدارندگی تخمبر  Ferula gummosa، باریجه ــب زانیمریزي و درص  Ephestia پره آرد،تفریخ تخم ش
kuehniella آن دیتوئیو پاراز، Habrobracon hebetor ــت ــده اس ــانس از  ،منظور نیا ي. براپرداخته ش اس
ستفاده از دستگاه کلونجر تحت تقط F. gummosa صمغ باریجه،  يدر دما ایش. آزمبه دست آمدبا آب  ریو با ا

سبی  درجه 1±27 سیوس، رطوبت ن شرا 60±5سل صد، در  شان داد که با افزا جیشد. نتا یابیارز یکیتار طیدر  شین
ابتدا  پره آرد و زنبور پارازیتوئید لاروي آن،شــب حشــرات کامل يزیرتخم ی، درصــد بازدارندگغلظت اســانس

ـــپس کاهش پ شیافزا ـــره، تفاوت قابل توجه .کندیم دایو س  يهابا غلظت تفریخ تخم زانیدر م یدر هر دو حش
. افتیآن کاهش  دیتوئیو پاراز پره آردتخم شــب خی، ســرعت تفرســانساغلظت  شیشــد. با افزا مشــاهدهمختلف 

که  تیپروب لیو تحل هیتجز ها نشـــان داد   .Hو تخم  E. kuehniellaو دو روزه  کی يهاتخم 50LCداده 
hebetor شده بودند به ترت پره آردشب شده ماریت يلاروها يکه رو شته   787/3و  172/176، 613/257 بیگذا
 اریاســانس بســ نینســبت به ا H. hebetor زنبور تخمحشــره بالغ و نشــان داد که  جیهوا بود. نتا بر لیترمیکرولیتر 

ساس شب ترح سانس پره آرد از  شان داد که ا ضر ن ست. مطالعه حا صد بازدارندگی تخمریزي و نرخ  بر باریجها در
ـــاتیپس از انجام آزما نیدارد. بنابرا ریآن تأث دیتوئیو پاراز E. kuehniella تفریخ تخم و با توجه به  یلیتکم ش
 پره آرد،شــبدر برابر گیاهی محافظ بالقوه  کیاســانس به عنوان  نیاز ا تفادهآن، امکان اســ اســانس يعملکرد بالا

E. kuehniella شد. خواهد فراهم 

 25/10/1402 :افتیدر خیتار
  03/02/1402: رشیپذ خیتار

  هاي کلیدي:واژه
 پره آرد،شب

 اسانس باریجه،
 پارازیتوئید لارو،
 نرخ تفریخ تخم.

 

ستناد سی: ا ضا؛ عبا سعیدپور، حبیب؛ محرمیسیدي، علیر شب ).1403( پور،  سخ تخم  و پارازیتوئید آن،   Ephestia kuehniella Zellerپره آرد، پا
Habrobracon hebetor (Say)    باریجه، اسانس بهFerula gummosa Boiss (Apiaceae)  . 21-34)، 1( 1، پادگیاهدوفصلنامه. 
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)1(پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

 آفت کی Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) ،ي آردا ترانهیمدپره شب انباري،ت ت محصولااآف انیدر م
ها اغلب با هستند. آن انباريمحصولات آرد  خصوصا غلات و يآفت جدحشره،  نیالاروهاي در سراسر جهان است.  مهم
توانند مشکلات قابل یها مشوند. آنیم فتای ییمواد غذا يدر مناطق نگهدار خشک انبارياز آرد، غلات و محصولات  هیتغذ

 يبرا یها را به هدف اصلآن یانسان ییغذامواد ها با آن کیکنند. ارتباط نزد جادیا هادر انبار خود یشمیابر يرا با تارها یتوجه
 ).Lynn and Ferkovich, 2004کند (یم لیتبد ییایمیش يکش هااز آفت ریغ یکنترل يهاروش

در سراسر جهان از  منیعرضه مستمر و ا کی نیتام يبرا ايهدر برابر آفات حشر يکشاورز انباريحفاظت از محصولات 
از نظر  گرید يهامرسوم استفاده شده است، اما امروزه، روش يمارهایمنظور از ت نیا يبرخوردار است. برا ییبالا تیاهم

است  ازیآفات مورد ن تیریمد يبرا کپارچهی کردیرو کی يبرا گیاهیی عیطب باتیبر استفاده از ترک یمبتن یکیاکولوژ
)Pemonge et al., 1997ییها نقش بسزاآن يهاو فرآورده ، گیاهانآفات یقیتلف تیریمورد استفاده در مد يهاروش انی). در م 

استفاده از  ن،ی). بنابراArnason et al., 1989هستند ( دیجد يهاکشو حشره ییایمیاز مواد ش یمنبع غن یعال اهانی. گدارند
 ,Ismanمستند شده است ( یقرار گرفته و به خوب یکنترل آفات مورد بررس يبرامعطر  اهانیاستخراج شده از گ يهااسانس

 یابیها به ندرت ارزاسانس آن یکشحشره يهاتیحال، فعال نیهستند. با ا رانیا یمعطر بوم یاهیگ يهااز گونه ياری). بس2006
 نی. انداخانواده شناخته شده ياز اعضا ياریدر بس جیرا يهااسانس لیبه دل شتریب (Apiaceae) چتریان . خانوادهتشده اس

در سراسر جهان  ییو دارو يسبز ،يآشپز اهانیگ یاز منابع اصل یکیمورد استفاده بشر بوده و  خیاز دوران ماقبل تار اهانیگ
 باشد.یم

) ،گیاهی Umbelliferae  )Apiaceaeازخانواده  Galbanumبا نام عمومی   Ferula gummosa boissباریجه (اشق، قاسنی)، 
شود)، وحشی و بومی نواحی کوهستانی مرطوب و نیمه سال ساقه ي گلدهنده ظاهر می 6-5چند ساله، منوکارپیک (بعد از 
کند. عمده ي شمالی و جنوبی کشور رشد میهااین گیاه در قسمت است. ه دریاي مدیترانهزخشک ایران و چند کشور حو

-اي که در اثر خراششیرابهبه باشد. زنجان می هاي خراسان، اصفهان، تهران، مازندران، مرکزي وهاي گیاه در استانرویشگاه
اصل گویند. صمغ ح )Galbanum باریجه (اصطلاحاً ،شودبرگ و میوه گیاه تراوش می هاي طبیعی یا مصنوعی از ریشه، ساقه،

کشور محسوب  صنعتی صادراتی –ترین گیاهان دارویی عنوان یکی از مهمه هاي فرعی مرتع بوده و بفرآورده از گیاه، جز
درصد  70-50درصد اسانس،  5-3رزین باریجه داراي  .شوداز ساقه و قاعده ساقه در اثر شکاف دادن شیرابه خارج می .شودمی

 ). et alZarifkar ,.2007( باشدرصد رطوبت و مواد معدنی مید 10-1درصد مواد صمغی،  40-20رزین، 
هاي گوشتی و یا معطرکننده هاي غیرالکلی و فرآوردهدهنده در محصولات غذائی مانند نوشابهاز باریجه بیشتر به عنوان طعم

هاي عصبی . از باریجه در گذشته همراه با آنغوزه در ناراحتیشوداستفاده میهاي آرایشی کنندة عطرها در فرآوردهو تثبیت
شده است. بنابر اعتقاد دامداران مصرف بوتۀ باریجه بوسیله حیوانات اهلی در تولید شیر آنها مؤثر است. لذا در استفاده می

هاي خشک شده را پس ري ساقهآوتوان اجازة جمعمی ،باشندمستانه در مضیقه میزمناطقی که دامداران از نظر تأمین علوفه 
و ضد تشنج دارد ولی امروزه کمتر در مصارف  باریجه اثر نیرودهنده. (Batuli, 1994) از ریزش بذرهاي تولیدي به آنها داد

شود. مصارف صنعتی باریجه بسیار زیاد بوده و از آن رود. در ایران به عنوان رفع درد معده از آن استفاده میمی داخلی به کار
 .(Sayyah et al., 2002) شودب الماس تهیه میچس

است. انجام شده ها حشرات و کنهو تاثیر آن بر  F. gummosaاسانس باریجه، خواص مختلف  يبر رو تحقیقات مختلفی 
 مدیترانه اي پروانهلارو  هیعل F. gummosa اسانس سمی اثرات و یسم شناس) Ghasemi et al., 2013( و همکاران یقاسم

 تینشان داد که سم جینتا ی آنرا را بررسی کرده است.موضعاثر و اسانس قرار گرفتن در معرض  قیاز طر  E. kuehniella ،آرد
نشان داد که در  کیبالا است. مشاهدات هماتولوژ اریبسE. kuehniella علیه لارو  F. gummosaتنفسی اسانس باریجه، 

شده به روش  ماریت يکل لاروها تیتعداد هموس دیباعث کاهش شدریجه انس بااس یموضعکاربرد ، سمیت تنفسیبا  سهیمقا
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پاددوفصلنامه گیاهو همکاران  /    پورعباسی... /   پره آرد،                      پاسخ تخم شب  Ephestia  

 نیترحساس هاتیها و گرانولوستینشان داده شده است که پلاسماتوس ن،یشد. همچن یوابسته به دز در تمام فواصل زمان
گرفت که  جهیتوان نتیم ن،یبودند. بنابرا یپس از مصرف موضع شیمورد آزما اسانسبه  E. kuehniella لارو يهاتیهموس

. آن دارد یمنیا يهابر سلول یشده و اثرات منف  E. kuehniellaباعث کنترل موثر  F. gummosaاز اسانس یاستفاده موضع
 نیتریماده فعال از جمله سم نیبود. ا  F. gummosaغالب اسانس یجزء اختصاص يادزی حد درصد) تا 3/87( پینین -بتا

آن توسط محققان مختلف به اثبات  یکیولوژیب يهاتیشده و فعال ییشناسا یاهیگ هاياسانس ردکه  است ییایمیش باتیترک
 است.  دهیرس

عسل  يزنبورها تنفسی بر تیسمبالاترین  يدارا  F. gummosaثابت شده که اسانسشده،  شیمواد آزماهمچنین در بین 
از  شتریب F. gummosa اسانسکه اثر  کردند گزارش) Mahmoudvand et al., 2011( . محمودوند و همکارانباشدمی

Ellateria cardamomum  وSalvia Officinalis  بر حشرات بالغSitophilus granaries یکشحشره تیاست. فعال F. 

gummosa پور نیتوسط حس )Hosseinpour, 2009 ( تیحساس که در آن اثبات نموده اند کهگزارش شده Tribolium 

castaneum کمتر از اسانس باریجه  بهS. granarius .بود 
ریزي و نرخ تخمبر   F. gummosaباریجه، اسانس تیدر مورد فعال يگزارش منتشر شده ا چیه ،اطلاعات موجودبر اساس 

یزي رتخم بر تاثیر اسانس باریجه یبررس مطالعه، نیهدف از ا. لذا وجود نداردپره آرد و پارازیتوئید لاروي آن تفریخ تخم شب
 بود. H. hebetorو پارازیتوئید لاروي آن  E. kuehniellaپره آرد، و نرخ تفریخ تخم شب

 هامواد و روش

 پرورش حشرات 

آرد گندم  يمتر) حاو یسانت 8ارتفاع × 14عرض × 20(طول  یکیدر ظروف پلاست Ephestia kuehniella پره آرد،شب لارو
 سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 27±1 يمحفظه رشد در دما کیدر  پرورش) پرورش داده شد. ی، وزن10:1مخلوط با مخمر (

 پرورش طیمشابه با شرا یطیدر شرا آزمایشات حلتمام مراو در شرایط تاریکی در دستگاه ژرمیناتور انجام شد. درصد  5±60
تخم گذاشتند  E. kuehniella پره آرد،شب ومسن س يلاروها يرو Habrobracon hebetor ي،لارو دیتوئیانجام شد. زنبور پاراز

 درجه 25±1 يدما بارشد  کدر اتاق یکیتارشرایط در  E. kuehniellaلارو  از پس از خروج از تخم دیتوئیپارازهاي و لارو
 .درصد تغذیه نمودند 60±5 رطوبت نسبی و سلسیوس

 یاهیمواد گ

استخراج اسانس  يبرا رانی، اشرکت باریج اسانساز  ماه وریدر شهر galbanum( ،F. gummosa) گیاه باریجه (نیرزصمغ (
 .و تهیه گردید يجمع آور

 استخراج اسانس

 یاهیخشک شده گ هدابا آب با استفاده از دستگاه کلونجر استخراج شد. م ریتقطروش با  یاهیگصمغ  يهااز نمونه اسانس
پوشش مواد  يآب مقطر برا تریلیلیم 600فلاسک ته گرد قرار داده شد و  کیدر  F. gummosa باریجه، نیگرم رز 20شامل 

خارج شود که در آب خنک  ییگرم شد تا بخارها لسیوسدرجه س 100حدود  يادر دمروي یک هیتر به آن اضافه شد. فلاسک 
  شد. يجمع آور در مخزن ریتقط ندیفرآساعت از  4مدت پس از  اسانسمتراکم شوند.  ،کننده
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 ی سنج ستیز شاتیآزما

 ریزي شب پره آردتخمبر باریجه بررسی اثر اسانس 

-در آزمایش مقدماتی غلظت )Sahaf and Moharramipour, 2008در این آزمایش براساس روش صحاف و محرمی پور (
، 13/8، 3/6، 5هاي روپیپت، غلظت، با کمک میکس از تعیین غلظت هاي اصلیپدرصد محاسبه گردید و  90تا  10هاي بین 

. شدندقرار داده در یخچال لیتر میلی 40هاي درپوش دار به حجم اسانس در شیشهمیکرولیتر بر لیتر هوا  5/17و  5/13، 5/10
 هاي گذاشتهساعت تعداد تخم 24. پس از گردیدپره آرد اضافه روزه شببا استفاده از آسپیراتور یک جفت حشره نر و ماده یک

 تکرار انجام شد.  10ریزي محاسبه شد. این آزمایش در شده با استفاده از استریومیکروسکوپ شمارش و درصد بازدارندگی تخم

1001 





 −

c

t

NE
NE  =Oviposition deterrence 

 tNEتعداد تخم در تیمار = 

                     cNEتعداد تخم در شاهد = 
  پره آردشب روي تفریخ تخم باریجهاثر اسانس  بررسی

جفت حشره نر و ماده  Shakrami, 2012 ،(20اساس روش شاکرمی ( باریجه، بر کشی اسانسدر بررسی خاصیت تخم
ریزي ها اجازه داده شد که به مدت یک روز تخمپره آرد در ظروف مخصوص جفتگیري رهاسازي شدند. به پروانهروزه شبیک

لیتر قرار داده میلی 40اي به حجم روزه در ظروف شیشهتخم یک عدد 10تعداد کنند. سپس به وسیله یک عدد قلم موي نرم 
، در این آزمایش س از تعیین غلظت هاي اصلیپدرصد محاسبه گردید و  90تا  10هاي بین در آزمایش مقدماتی غلظت شد.
، 1/299، 5/158، 6/109، 75روزه در معرض اسانس قرار گرفتند. به کمک سمپلر، از اسانس باریجه مقادیر یکهاي تخم
متر ریخته و سانتی 2به قطر  (Whatman 42)میکرولیتر بر لیتر هوا روي یک کاغذ صافی  1000و   2/691، 6/478، 13/331

اي قرار داده شد. به منظور جلوگیري از نفوذ اسانس جهت پخش یکنواخت اسانس، کاغذ صافی در داخل درپوش ظروف شیشه
ها از ظروف تیمار خارج و به ظروف عاري ساعت تخم 24از اطراف با نوار پارافیلم مسدود گردید. پس از  به بیرون، درب ظروف

هاي تفریخ شده ها در ظرف شاهد، با کمک استریومیکروسکوپ تعداد تخمتفریخ کامل تخماز اسانس منتقل گردید. پس از 
تکرار  5و سن اول و مشاهده پوسته تخم بود. آزمایش در در ظروف تیمار نیز شمارش گردید. ملاك تفریخ تخم، خروج لار

 .انجام شد همراه با شاهد
 زنبور پارازیتوئید  ریزياثر اسانس باریجه بر تخم بررسی

  :این بررسی در قالب دو آزمایش انجام شد
به  H. hebetor زنبور پارازیتوئیدروزه در آزمایش اول با استفاده از یک قلم موي نرم یک جفت حشره نر و ماده یک -الف

بدست آمده  زیرکشنده اسانس باریجههاي پره آرد با غلظتتیمار شده شب سن سوملارو  10لیتري حاوي میلی 40هاي شیشه
ساعت در معرض اسانس قرار گرفته بودند،  24که ، میکرولیتر بر لیتر هوا 6/17و  7/14، 10، 5/7و  4/4، 5/2از آزمایش قبلی  

هاي گذاشته شده روي لاروهاي تیمار شده توسط زنبور پارازیتوئید با استفاده از ساعت تعداد تخم 24افه شد. پس از اض
تکرار  50محاسبه شد. این آزمایش در  مانند روش فوق ریزيد و درصد بازدارندگی تخمیاستریومیکروسکوپ شمارش گرد

 انجام شد.
، 6/3، 5/2، 3/1بدست آمده از آزمایش قبلی  میلی لیتري با اسانس باریجه 40در آزمایش دوم ابتدا ظروف شیشه اي  -ب

متر ریخته سانتی 2جه آغشته شد. غلظت مورد نظر روي کاغذ صافی به قطر یاسانس بار میکرولیتر بر لیتر هوا 5/7و  2/6، 4/4
شد. سپس با استفاده از یک قلم  اي قرار دادهشد و جهت پخش یکنواخت اسانس، کاغذ صافی در داخل درپوش ظروف شیشه

ساعت از شروع  24هاي تیمار شده اضافه شد. پس از روزه زنبور پارازیتوئید به شیشهموي نرم یک جفت حشره نر و ماده یک
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در اختیار هر جفت از زنبورهاي شب پره آرد سن سوم  لارو 10زنبورها را  در ظروف عاري از اسانس قرار داده و  دهیاسانس
با استفاده ساعت  24پس از هاي گذاشته شده روي لاروهاي تیمار شده توسط زنبور پارازیتوئید تعداد تخمشده قرار گرفت.  تیمار

تکرار  50محاسبه شد. این آزمایش در  مانند روش فوق ریزيد و درصد بازدارندگی تخمیاز استریومیکروسکوپ شمارش گرد
 انجام شد. 

 زنبور پارازیتوئید  تفریخ تخمه روي میزان اثر اسانس باریج بررسی

  :این بررسی در قالب دو آزمایش انجام شد
به  H. hebetor روزه زنبور پارازیتوئیددر آزمایش اول با استفاده از یک قلم موي نرم یک جفت حشره نر و ماده یک -الف

بدست آمده  زیرکشنده اسانس باریجههاي غلظت پره آرد باتیمار شده شب سن سوملارو  10لیتري حاوي میلی 40هاي شیشه
اضافه ساعت در معرض اسانس قرار گرفته بودند،  24که ، میکرولیتر بر لیتر هوا 10و  5/7، 2/6، 4/4، 5/2از آزمایش قبلی 

شمارش  با استفاده از استریومیکروسکوپکه تفریخ شده بودند هاي گذاشته شده روي لاروهاي تیمار شده پس تعداد تخمسشد. 
 تکرار انجام شد. 50این آزمایش در . دیگرد

بدست آمده از آزمایش قبلی  اسانس باریجه لیتري با غلظت زیرکشندهمیلی 40در آزمایش دوم ابتدا ظروف شیشه اي  -ب
ه قطر اسانس باربجه آغشته شد. غلظت مورد نظر روي کاغذ صافی بمیکرولیتر بر لیتر هوا  5/7و  2/6، 4/4، 6/3، 5/2، 3/1
اي قرار داده شد. سپس با متر ریخته شد و جهت پخش یکنواخت اسانس، کاغذ صافی داخل درپوش ظروف شیشهسانتی 2

هاي تیمار شده اضافه شد. پس از روزه زنبور پارازیتوئید به شیشهاستفاده از یک قلم موي نرم یک جفت حشره نر و ماده یک
در اختیار هر پره آرد شبسن سوم  لارو 10در ظروف عاري از اسانس قرار داده و زنبورها را  دهیساعت از شروع اسانس 24

که هاي گذاشته شده روي لاروهاي تیمار شده توسط زنبور پارازیتوئید تعداد تخمجفت از زنبورهاي تیمار شده قرار گرفت. 
 خم محاسبه شد.ت تفریخد و درصد یبا استفاده از استریومیکروسکوپ شمارش گردتفریخ شده بودند، 

 يآمار تجزیه و تحلیل

100ها قبل از تجزیه آماري با استفاده از فرمول داده
X Arcsin براي به دست آوردن مقادیر غلظت هاي نرمال شدند .

در قالب طرح هاي آماري استفاده شد. تجزیه و تحلیل SPSS 19از نرم افزار  Finney (1971)به روش کشنده و زیر کشنده 
ها براساس آزمون انجام شد. بررسی و مقایسه میانگین Excelها به وسیله نرم افزار تصادفی انجام گرفت و ترسیم شکلکاملاً 

 درصد انجام گرفت. 5دانکن در سطح 

 تایجن

 پره آرد ریزي شباثر اسانس باریجه بر تخم

یزي حشرات کامل ابتدا افزایش و سپس کاهش پیدا ر، درصد بازدارندگی تخمنتایج نشان داد که با افزایش غلظت اسانس
داري با شاهد پره آرد توسط اسانس باریجه تفاوت معنیریزي شبها میزان بازدارندگی تخم). در تمام غلظت1کند (شکل می

میکرولیتر بر  18و  5کار برده شده (هاي بهترین غلظتریزي در بالاترین و پایینکه میزان بازدارندگی تخمنشان داد. در حالی
ریزي در ابتدا با افزایش این آزمایش نشان داد که میزان تخم). 1داري نداشته اند (جدول لیتر هوا) با یکدیگر اختلاف معنی

 ).1ریزي کاهش پیدا می کند (شکل یابد، ولی با ادامه این روند میزان تخمغلظت افزایش می
هاي مختلف اسانس از نظر بازدارندگی دست آمده نشان داد که بین غلظت هاي بهنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

) و افزایش غلظت اسانس باعث افزایش میزان بازدارندگی F=6.33; df=5; P<0.01داري وجود داشته (ریزي اختلاف معنیتخم
 ).1گردد (شکل پره آرد میریزي شبتخم
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 هاي مختلف اسانس باریجه.پره آرد تحت تیمار غلظتکامل شبریزي حشرات تخمبازدارندگی درصد  -1 شکل 

Fig. 1- Oviposition deterrence percentage of the flour moth, E. kuehniella aduts treated with different 
concentrations of F. gummosa essential oil. 

 

 E. kuehniella، پره آردشبتفریخ تخم  يرو جهیبار اسانساثر 

صمغ باریجه، میزان مرگ و میر در  ) که با افزایش غلظت اسانسF=8.45; df=5; P<0.01نتایج به دست آمده نشان داد (
 ). 2ها افزایش پیدا کرده است (شکل تخم

 
 دهی.ساعت اسانس 24پره آرد آردپس از شبهاي یک و دو روزه مقایسه میزان تفریخ تخم -2 شکل

Fig. 2- Comparison of the hatching rate of one- and two-day-old eggs of the flour moth, E. kuehniella after 24 
hours of the galbanum, F. gummosa essential oil application. 

 
گیاهی افزایش  اسانسها نسبت به دهد که با افزایش سن تخم، میزان حساسیت آنمحاسبه شده نشان می 50LCمقادیر 

روزه حساسیت بیشتري به  1روزه شب پره آرد نسبت به تخم  2شود که تخم مشاهده می 1یافته است. با توجه به جدول 
میکرولیتر  172/176و  613/257هاي روزه به ترتیب در غلظت 2و  1نشان داده است. چنان که میزان مرگ و میر تخم  اسانس

میکرولیتر  675/31و  313/34هاي اسانس صمغ باریجه در غلظت درصد رسیده است.  50مغ باریجه به بر لیتر هوا از اسانس ص
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درصد  95روزه گردید، که با در نظر گرفتن حدود اطمینان  2و  1هاي درصد مرگ و میر در تخم 90بر لیتر هوا به ترتیب باعث 
 شود. داري بین این مقادیر مشاهده میاختلاف معنی

 هاي شب پره آرد.باریجه روي تخم محاسبه شده در بررسی سمیت تنفسی اسانس  50LCمقادیر  -1جدول 
Table 1- LC50 values calculated in the study of fumigant toxicity of the galbanum, F. gummosa essential oil 

application on the flour moth, E. kuehniella eggs. 

 

 H. hebetorریزي زنبور پارازیتوئید اسانس باریجه بر تخم اثر

 پره آرد  با اسانس باریجهریزي زنبور پارازیتوئید روي لارو تیمار شده شبتخم

هاي مختلف پره آرد با غلظتکه زنبورهاي پارازیتوئید روي لاروهاي تیمار شده شبها نشان داد در حالتینتایج تجزیه داده
کند پیدا می افزایشریزي حشرات کامل ابتدا ، درصد بازدارندگی تخمگذاري کنند، با افزایش غلظت اسانساریجه تخماسانس ب

میکرولیتر بر لیتر هوا) میزان درصد  5/7یابد و سپس با افزایش غلظت اسانس (بیش از ریزي ابتدا کاهش میو میزان تخم
هاي به کار برده شده، میزان ). همچنین در تمام غلظت3یابد (شکل میریزي زنبورها به شدت کاهش بازدارندگی تخم
بیشترین میزان ). 3داري با شاهد نشان داد (جدول ریزي زنبور پارازیتوئید توسط اسانس باریجه تفاوت معنیبازدارندگی تخم

میکرولیتر  10شد و سپس در غلظت درصد) مشاهده  39/94میکرولیتر بر لیتر هوا ( 5/7ریزي در غلظت درصد بازدارندگی تخم
 ). 3درصد رسید (شکل  87/1ریزي به بر لیتر هوا، میزان بازدارندگی تخم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي پره آرد با غلظتروي لاروهاي تیمار شده شب H. hebetorریزي زنبور پارازیتوئید تخمبازدارندگی درصد  -3 شکل
 مختلف اسانس باریجه.

Fig. 3- Oviposition deterrence percentage of parasitoid wasp, H. bhebetor on the E. kuehniella larvae treated with 
different concentrations of F. gummosa essential oil. 

 

P-Value df 2χ Intercept±SE Slope±SE 
*50LC 

(μL/L air) N Egg age 

0.735 7 3.57 0.47±3.53 0.19±-1.46 
257.61 

)316.42-207.30( 450 One-day-old 

0.432 7 5.92 0.48±3.86 0.20±-1.72 
176.17 

)211.72-141.04( 450 Two-day old 

95% confidence limits are given in parentheses* 
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 پره آرد  ریزي زنبور پارازیتوئید تیمار شده با اسانس باریجه روي لارو شبتخم

هاي مختلف اسانس باریجه تیمار شده باشند، و بر روي لاروهاي که زنبورهاي پارازیتوئید با غلظتنتایج نشان داد در حالتی
کند. ریزي حشرات کامل افزایش پیدا می، درصد بازدارندگی تخمگذاري کنند، با افزایش غلظت اسانسپره آرد تخمشب

ریزي زنبور پارازیتوئید توسط اسانس باریجه تفاوت ده، میزان بازدارندگی تخمکار برده شهاي بههمچنین در تمام غلظت
 28/10میکرولیتر بر لیتر هوا)  5/7ریزي در بالاترین غلظت (بیشترین میزان تخم). 2داري با شاهد نشان داد (جدول معنی

پره آرد و ی تخم ریزي حشرات کامل شب). مقایسه نتایج این آزمایش با آزمایش میزان بازدارندگ2درصد بوده است (جدول 
 ). 2و جدول  1آزمایش قبلی نشان داد که این آزمایشات نتایج متفاوتی با یکدیگر داشته اند (شکل 

 
هاي مختلف اسانس تیمار شده با غلظت H. hebetorریزي زنبور پارازیتوئید تخمبازدارندگی مقایسه میانگین درصد  -2جدول 

 پره آرد.شبباریجه روي لاروهاي 
Table 2- Comparison of the oviposition detterence of parasitoid wasp, H. hebetor treated with different 

concentrations of F. gummosa essential oil on the E. kuehniella larvae. 

Similar letters show non significant differenc. 
 H. hebetorاثر اسانس باریجه بر تفریخ تخم زنبور پارازیتوئید 

 پره آردزنبور روي لاروهاي تیمار شده شب تخماثر اسانس باریجه بر میزان تفریخ 

هایی که توسط زنبورهاي پارازیتوئید روي باریجه، تفریخ تخم نتایج به دست آمده نشان داد که با افزایش غلظت اسانس
هاي غلظتپره آرد گذاشته شده بودند، کاهش پیدا کرده است. همچنین میزان مرگ و میر ایجاد شده در لاروهاي تیمار شده شب

 ). 4داري دارند (شکل درصد با یکدیگر اختلاف معنی 95مختلف اسانس با در نظر گرفتن حدود اطمینان 
 
 
 
 
 
 
 
 

               
 

 با اسانس باریجه.  شب پره آردروي لاروهاي تیمار شده   H. hebetor زیتوییدراپازنبور  درصد تفریخ تخم -4 شکل
Fig. 4- Eclosion percentage of parasitoid wasp, H. hebetor eggs oviposited on the treated larvae of E. kuehniella 

with of the galbanum, F. gummosa essential oil. 

Oviposition detterence (Mean±SE) Concentrations (μL/L air) 
76.63±2.33 a 1.3 
55.14±3.25 b 2.5 
47.66±2.18 bc 3.6 
35.51±2.33 cd 4.4 
24.30±2.86 d 6.2 
10.28±2.59 e 7.5 
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مقایسه نتایج ). 3میکرولیتر بر لیتر هوا به دست آمد (جدول  787/3هاي ذکر شده، محاسبه شده براي تخم 50LCمیزان 
 )µl/l air 176.172, 257.613= 50LC (پره آرداین آزمایش با آزمایش اثر اسانس روي تفریخ تخم یک روزه و دو روزه شب

 تر هستند.هاي زنبور پارازیتوئید در برابر اسانس باریجه بسیار حساسنشان داد که تخم
 

هاي گذاشته شده روي باریجه بر میزان تفریخ تخم انسمحاسبه شده در بررسی سمیت تنفسی اس  50LCمقدار  -3جدول 
 لاروهاي تیمار شده شب پره آرد.

H.  on essential oil F. gummosa, the galbanum value calculated in the study of fumigant toxicity of 50LC -3Table 
hebetor eggs oviposited on the treated larvae of E. kuehniella. 

95% confidence limits are given in parentheses* 

 هاي تیمار شده زنبور پارازیتوئیداثر اسانس باریجه بر میزان تفریخ تخم

هایی که توسط زنبورهاي تیمار شده روي باریجه، تفریخ تخم نشان داد که با افزایش غلظت اسانسنتایج به دست آمده 
هاي ). همچنین میزان مرگ و میر ایجاد شده در غلظت5پره آرد گذاشته شده بودند، کاهش پیدا کرده است (شکل لاروهاي شب

 داري دارند.اختلاف معنی درصد با یکدیگر 95مختلف اسانس با در نظر گرفتن حدود اطمینان 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .شب پره آردتیمار شده با اسانس باریجه روي لارو  H. hebetor زیتوییدراپازنبور  درصد تفریخ تخم -5 شکل
Fig. 5- Eclosion rate of parasitoid wasp, H. hebetor eggs treated with of the galbanum, F. gummosa essential oil 

on the flour moth, E. kuehniella. 
 

زنبور هاي تیمار شده باریجه بر میزان تفریخ تخم محاسبه شده در بررسی سمیت تنفسی اسانس  50LCمقدار  -4جدول 
 .H. hebetor زیتوییدراپا

H.  on essential oil F. gummosa, the galbanum value calculated in the study of fumigant toxicity of 50LC -4Table 
hebetor eggs treated with essential oil. 

95% confidence limits are given in parentheses* 

P-Value df 2χ Intercept±SE Slope±SE 
*50LC 

(μL/L air) N 

0.797 4 0.07 0.26±1.11 0.39±-1.92 
3.79 

)4.52-3.03( 500 

P-Value df 2χ Intercept±SE Slope±SE 
*50LC 

(μL/L air) N 

0.171 6 5.02 0.17±1.62 0.31±-3.51 
2.89 

)3.13-2.65( 700 
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 50LC). میزان 4میکرولیتر بر لیتر هوا به دست آمد (جدول  887/2هاي ذکر شده محاسبه شده براي تخم 50LCمیزان 
هایی که توسط زنبورهاي تیمار شده محاسبه شده در دو آزمایش اخیر با یکدیگر متفاوت بود و نشان داد که درصد تفریخ تخم

 ).4و  3کمتر از این مقدار براي زنبورهاي تیمار نشده بود (جدول  ،شوندگذاشته می

 بحث

). Lee et al., 2008; Chu et al., 2011کشی بسیار خوبی هستند (هاي حشرهترکیبات شیمیایی گیاهی با فعالیتها اسانس
 Tripathiها داري خاصیت تدخینی براي کنترل آفات انباري هستند (شرایط دماي طبیعی، آنها در آن ينوسانات بالا لیبه دل

et al., 2002; Ayvaz et al., 2010.( پره ریزي و نرخ تفریخ تخم شبتخم بر تاثیر اسانس باریجه با هدف ارزیابیمطالعه  نیا
 اثرات بازدارندگی تخمریزي و ضدتخمگذاري زمینه . درانجام شد H. hebetorو پارازیتوئید لاروي آن  E. kuehniellaآرد، 

، گرفته است. اثرات قطعی اسانس گیاهان رزماريگیاهی روي برخی آفات مطالعات محدودي صورت  هايبرخی اسانس
Rosmarinus officinalis L.فلفلی،  ، نعناعMentha piperita L. ،مرزنگوش ،Organum mojorana L. ،اسطوخودوس ،

Lavandula stoechas L.  تریپس پیازگزارش شده است روي)Koschier and Sedy, 2003.(  همچنین نتایج این مطالعه با
و اثرات اسانس گیاه زنجبیل،  )Yang et al., 2010( صورت گرفته در مورد اسانس گیاهان آویشن، نعناع هندي و لیموتحقیقات 

Zingiber officinalis L. )Bakkali et al., 2008 (سفیدبالک روي Bemisia argentifolii Bellows  .در تحقیق انطباق داشت
روي شب پره آرد  )Laurus nobilis( بو برگ و) Myrtus communisمورد (هاي ریزي اسانسدیگري اثر بازدارندگی تخم

)Ephestia kuehniella Zeller.ریزي شب پره آرد را به طور ) بررسی شد که نتایج نشان داد هر دو اسانس میزان تخم
 Salehi etیابد (زایش میریزي نیز افها بازدارندگی تخمطوري که با افزایش میزان غلظت اسانسداري کاهش داده بهمعنی

al., 2014.( 
 يلاروها يکه رو H. hebetorو تخم  E. kuehniellaو دو روزه  کی يهاتخم 50LCنشان داد که نتایج تحقیق حاضر 

نشان داد  جیهوا بود. نتا میکرولیتر بر لیتر 787/3و  172/176، 613/257 بیگذاشته شده بودند به ترت پره آردشب شده ماریت
نتایج تحقیقات حسین پور . استپره آرد از شب ترحساس اریاسانس بس نینسبت به ا H. hebetor زنبور تخمحشره بالغ و که 

)2009Hosseinpour,  50) نشان داد کهLC روزه سوسک چهارنقطه اي حبوبات، هاي یکمحاسبه شده اسانس باریجه براي تخم
C. maculatus  پره آرد هاي یک روزه شبیتر هوا بوده، که در مقایسه با این مقدار براي تخممیکرولیتر بر ل 24/16برابر با
و همکاران  Tuncباشد. پره آرد به اسانس باریجه میهاي شبباشد. این مطلب نشان دهنده تحمل بیشتر تخمبسیار کمتر می

 Pimpinella anisum L.، Cuminum cyminum L. ،Eucalyptusگیاهان کشی اسانس نیز اثرات تخم (2000)

.Dehnh camaldulensis،. LOriganum syriacum   و.L Rosmarinus officinalis پره آرد بررسی نمودند. شب تخم روي را
مشاهده شد، به طوري که در تمام غلظت ها باعث  C. cyminum و P. anisumهاي بیشترین میزان مرگ و میر توسط اسانس

 درصد مرگ و میر گردیدند. 100ایجاد 
آید این است که با گیاهی صورت گرفته بر می کشی اسانسآنچه از نتایج این بررسی و تحقیقات انجام شده روي اثر تخم

هاي مختلف اسانس با هم اختلاف و میزان اثر غلظت یابدمیزان مرگ و میر در تخم حشره افزایش می افزایش غلظت اسانس
 Ho et al., 1997; Huang et al., 1997; Huang et al., 2000; Tunc et al., 2000; Papachristos and) داري داردمعنی

Stamopoulos, 2004) .پارازیتوئید پره آرد و همچنین مقایسه نتایج آزمایش میزان بازدارندگی تخمریزي حشرات کامل شب
ریزي حشرات کامل شب پره لاروي نشان داد که این دو آزمایش نتایج مشابهی با یکدیگر داشته اند و روند بازدارندگی تخم

 آرد و زنبور پارازیتوئید آن مشابه یکدیگر است.
 .Hنتایج ما نشان داد که اسانس باریجه داراي اثرات سمی بر بازدارندگی تخمریزي و کاهش تفریخ تخم مرحله بالغ ماده 

hebetor پره آرد هاي زیرکشنده و یا تیمار لاروهاي شباست. در مجموع در هر دو حالت (تیمار زنبورهاي پارازیتوئید با غلظت

https://en.wikipedia.org/wiki/Frederick_Dehnhardt
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هاي مناسب اسانس گردد. لذا در بکارگیري غلظتفریخ تخم زنبورهاي پارازیتوئید میهاي زیرکشنده) باعث کاهش تبا غلظت
جهت کنترل آفت باید دقت کافی نمود تا جمعیت دشمن طبیعی نیز حفظ گردد. به این مطلب نیز باید توجه نمود که گرچه 

توانند کاهش گردند ولی مینمیهاي زیرکشنده اسانس باعث ایجاد مرگ و میر در جمعیت دشمن طبیعی ممکن است غلظت
هاي بعدي هاي دشمن طبیعی باشند و از این طریق جمعیت دشمن طبیعی در نسلریزي و یا تفریخ تخمدهنده میزان تخم

 کند.کاهش پیدا می
یت وجود دارد. به عنوان مثال، سم H. hebetorهاي گیاهی علیه زنبور پارازیتوئید مطالعات اندکی در مورد سمیت اسانس

 Hashemi et al., 2014در شرایط آزمایشگاهی توسط  H. hebetorروي خصوصیات بیولوژیکی  Ferula assafoetidaاسانس 
اثرات کشنده و زیرکشنده چهار اسانس را بر پارازیتوئید تخم،  González et al., 2013نشان داده شده است. همچنین 

Trissolcus basalis هاي گیاهی تأثیر منفی بر پارامترهاي رشد جمعیت مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند که اسانس
هایی در ها نسبت داد. گزارشتوان به ترکیبات شیمیایی آنهاي گیاهی را میکشی اسانساین زنبور انگلی دارند. دلایل حشره

 Comisi) و هگزیل بوتیرات (o-Cymene )Jemâa et al., 2012،( Carvone )Ibrahim et al., 2001کشی مورد فعالیت حشره

et al., 2009ها بر دشمنان طبیعی، مانند اثر کشنده، و قرار کش) باریجه وجود دارد. چندین رویکرد براي مطالعه اثرات آفت
). تحقیقات نشان می Desneux et al., 2006گرفتن دشمنان طبیعی در معرض دوزهاي کشنده مورد استفاده قرار گرفته است (

 .Cymbopogon schoenanthus Lدر حضور اسانس  Dinarmus basalis (Rodani)دهد که مرگ و میر دشمن طبیعی 

Spreng. یابد و در این حالت حشره آفت افزایش میC. maculatus گردد. به دلیل اینکه جمعیت دشمن به خوبی کنترل نمی
 .(Ketoh et al., 2005) رود نس قرار گرفته و از بین میطبیعی در مدت کوتاهی در معرض اسا

 نتیجه گیري

 کمتري سمیت و هستند کشآفت متداول سموم به نسبت اندکی محیطیزیست سوء اثرهاي داراي گیاهی هايکشحشره

 F. gummosa باریجه رسد که اسانسیبه نظر م ،یشگاهیآزما جینتا نیبر اساس ا. دارند دنبال به پستانداران و انسان براي
 يهاشیبه آزما دیبا يشتریتوجه ب ،یشگاهیسازگارتر است. پس از مطالعات آزما IPMانتخاب شده  کردیطور بالقوه با روبه

 معطوف شود. انباري طیدر شرا تريکاربرد جیبه دست آوردن نتا يبرا انباري طیمح

 سپاسگزاري

شناسی دانشکده کشاورزي بخاطر شاهد و همچنین آزمایشگاه حشرهبدین وسیله از همکاري و مساعدت مالی دانشگاه 
 گردد.تقدیر و تشکر می فراهم نمودن امکانات لازم،
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