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Introduction: The use of plant pesticides in pest control has become 
necessary due to the expansion of the use of chemical pesticides that 
has led to environmental damage. Extracts obtained from plants, 
which are mainly extracted from natural sources and different parts 
of plants, have been considered as a natural and efficient alternative 
to replace chemical pesticides. One of the obvious advantages of 
plant pesticides is high biological degradability and less toxic effects 
on non-target organisms and plants. High biodegradability means the 
ability of these materials to be broken down and transformed into 
harmless materials by microorganisms and natural environmental 
processes. Unlike chemical pesticides that may remain in the soil for 
long periods and lead to the accumulation of toxic substances in the 
food chain, plant pesticides decompose quickly and cause fewer 
environmental hazards. In addition, these compounds are often 
designed to be effective only on specific pests and therefore pose less 
risk to local biodiversity. This issue is especially important in 
environments where the protection of native species is important. 
Plant pesticides can effectively help reduce the damage caused by 
pests to different parts of agricultural products without causing 
significant damage to the environment. The effect of plant extracts as 
pesticides often occurs through various mechanisms such as 
disruption of the nervous system of pests, inhibition of protein 
synthesis, changes in hormone production, and disruption of 
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metabolic processes. In addition to direct effects, plant extracts can act as plant resistance 
enhancers, which means that they can increase the ability of plants to deal with pests and 
diseases. This is usually done by inducing the production of secondary metabolites that have 
defensive properties. In addition, with the advancement of extraction and purification 
technologies, the ability to use plant compounds in more accurate and efficient formulations has 
increased, which helps to produce environmentally friendly products. Also, plant pesticides can 
help reduce the emergence of resistance in pests because the mechanisms of action of these 
compounds are often different from those of chemicals. Among these mechanisms is inhibiting 
the vital functions of pests or disrupting their reproductive process. This diversity in 
mechanisms of action reduces the possibility of developing resistance in pests because pests 
need to adapt to several different types of mechanisms. These practices can include enhancing 
plants with specific plant compounds for greater resistance to pests, or developing plant 
pesticides based on these compounds. These chemical compounds, as natural inhibitors, can 
prevent the plant from being eaten by insects or slow down the growth of pests, which in turn 
can lead to reduced crop damage. These differences cause them to be proposed as effective and 
environmental alternatives. Plant pesticides usually contain compounds that are produced 
through natural processes in plants and are responsible for defending the plant against pests. 
The expansion of the use of plant pesticides is not only due to their efficiency in pest control 
but also due to their compatibility with the principles of sustainable agriculture and the 
protection of biological diversity. 
Materials and Methods: In this study, Eucalyptus camaldolensis and Thyme vulgaris plants 
were selected as plant sources to extract active and effective compounds from them by using an 
aqueous solvent. For practical applications of plant compounds, extracts of two plants, thyme 
and eucalyptus, were prepared by percolation method. The purpose of this extraction was to 
investigate the effect of different concentrations of aqueous extract formulation on the mortality 
rate of 3rd instar larvae of the cotton bollworm (Helicoverpa armigera) in a laboratory 
environment. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the use of different 
concentrations of aqueous extracts of eucalyptus and thyme produced statistically significant 
differences in the mortality rate of 3rd instar cotton bollworm larvae within 24 hours (p≤0.05). 
In the study of the lethality of the concentrations of 60%, 70%, 80% and 90% of aqueous extracts 
of eucalyptus and thyme, the results indicated that the concentrations of 80% and 90% caused 
the greatest losses to the 3rd larval instar of cotton bollworm H. armigera after 24 They created 
hours, which were equal to 25.00% and 25.00% for eucalyptus aqueous extract, respectively. 
While the concentration of 60% and 70% caused the lowest losses (20.00%), and for thyme 
aqueous extract it was equal to 25.00% and 25.00%, respectively, and the concentration of 60% 
and 70% caused the lowest losses (20.00%).  

Conclusion: As a result, aqueous extract formulations of eucalyptus and thyme showed similar 
toxic effects on cotton bollworm pest. The use of an aqueous solvent to extract secondary 
metabolites from these plants was more efficient than other solvent. 
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 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 مقاله پژوهشی

 به شوند،می استخراج گیاهان متفاوت هايقسمت و طبیعی منابع از دتاًعم که گیاهان، از آمده دست به هايصارهع
 مطالعه، این در .اندگرفته قرار توجه مورد شیمیایی، هايکشآفت جایگزینی براي کارآمد و طبیعی ايگزینه عنوان

 از وکارآمدي فعال ترکیبات تا شـدند انتخاب گیاهی منابع عنوان آویشـن معمولی به و گیاهان اکالیپتوس کامالدول
 فرمولاسیون مختلف هايغلظت تأثیر بررسی مطالعه، این از هدف. شود استخراج آبی حلال از استفاده وسیله به آنها

ــاره ــن لاروهاي میر و مرگ میزان روي بر آبی عص ــوم کرم س  در (Helicoverpa armigera)  پنبه، غوزه س
شن، و اکالیپتوس آبی هايعصـاره متفاوت هايغلظت از اسـتفاده که داد نتایج نشـان. بود آزمایشـگاهی محیط  آوی
 .آورد وجود به ساعت 24 طی پنبه غوزه سوم کرم سن لاروهاي میر و مرگ میزان در را داريمعنی آماري تفاوت

نتایج حاکی از آن بود  ی اکالیپتوس و آویشنآبعصاره  درصد 90و 80، 70، 60هاي در بررسی اثرکشندگی غلظت
 24پس از   .armigera Hکرم غوزه پنبه  ســومســن لارو  در بیشــترین تلفات رادرصــد  90و  80هاي که غلظت

صاره آبی اکالیپتوس  که ساعت ایجاد کردند صد بود. در حالی که غلظت  25و  25به ترتیب برابر با براي ع  60در
صد  70و صد) گردید 20سبب کمترین تلفات (در شنو  در صاره آبی آوی صد  25و  25به ترتیب برابر با  براي ع در

صد  70و  60غلظت  در و بود صد) گردید. 20سبب کمترین تلفات (در سیون نتیجه، در در صاره هايفرمولا  آبی ع
 .دادند نشان پنبه غوزه کرم آفت روي بر مشابهی سمیت اثرات و آویشن اکالیپتوس از حاصل

 07/12/1402 :افتیدر خیتار
  03/02/1403: رشیپذ خیتار
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)1(پیاپی  1403/ بهار و تابستان  1/ شماره  1/ دوره  پاددوفصلنامه گیاه  

 مقدمه

 يشتریب ازین ع،یدر حال رشد سر تیجمع نیا هیتغذ ياست. برا شیحال افزا به سرعت در انجه تیجمع حال حاضر،در 
آفات حشرات در مزرعه و  بیآس لیحال، به دل نیدر مدت زمان کوتاه وجود دارد. در ع ییمحصول غذا يادیمقدار ز دیبه تول
 يهاکشاز آفت فادهاست ،. از این رودارد جودو ییو غلات غذا يدر محصولات کشاورز يادیز انیانبار، ز طیدر شرا نیهمچن

دهه باعث شد که  نیچند يبرا یمصنوع يهاکش. اما استفاده مکرر از آفتشده است شتریدر کنترل آفات حشرات ب یمصنوع
 طیشرا به ووارد کنند  بیآس نیزم اهانیبه جانوران و گ و مقاومت کنند ییایمیش يهاکشحشرات در برابر آن آفت تیجمع

نشده که  ینیبشیپ یطیمح ستیو مشکل ز یذات تیسم. (Dhaliwal et al., 2015; Cramer, 1967)زیان وارد شود  ياقتصاد
محدود کردن ، تیممنوع قیاز طر سازمان حفظ نباتاتتوسط  .شده است دیتشد یمصنوع يهاکشبا استفاده گسترده از آفت

 اهانیگ یستیز تنوعکشف به  يادیتوجه ز جه،یمورد توجه قرار گرفته است. در نت يدر کشاورز یسم يهاکشاستفاده از آفت
 يهابه عنوان مولکول يکنند که تا حدیم دیرا تولمواد شیمیایی گیاهی از  یغن يامجموعه اهانیگ رایمعطوف شده است، ز

 ریهستند و تأث یستیز هیقابل تجز یبه راحت و یسمریحال، آنها غ نیاست. با ا افتهیتکامل زنده در برابر موجودات  یدفاع
 يهاکششوند. حشرهیدر نظر گرفته م منیا یبه طور کل یعیمحصولات طب ن،یو انسان دارند. بنابرا طیبر سلامت مح یجزئ

 دینسبت به تول يشتریحشرات نسبت به محصولات موجود با سرعت ب رایدر حال حاضر مورد تقاضا هستند ز منیا
ر در نظهاي مختلف سال دیبا یها و جوامع بوم شناختگونه حال، حفاظت مناسب نیشوند. با ایمقاوم م دیجد يهاکشحشره

استفاده  ر،یاخ يهادر سال. (Gopalakrishnan et al., 2014) محافظت شود دهایدر برابر تهد یستیتا از منابع تنوع ز گرفته شود
ها با کشاستفاده از آفت شتریامکان محدود کردن ب نیبنابرا .است افتهیکاهش  يها نه به طور کامل تا حدودکشاز حشره
 راً یاخ اهیگ ازو محصولات مشتق شده  یاهیگ يهاموجود، بخش يهانهیگز انیوجود دارد. در م نیگزیجا يابزارها يجستجو

استفاده در  يبراهاي ثانویه متابولیت ای یکیولوژیفعال ب باتیاز ترک یمنبع عال یاهیگ یستیتنوع ز رایاند، زکرده دایپ تیاهم
فرموله  ای(خام  یاهیامروزه محصولات گ (Fite et al., 2018; Rahman et al., 2016).است  کشاورزيحفاظت از محصولات 

آب حلال  ي خام باهاعصاره هیته يبرا اهیمختلف گ يهابخش شوند.یمخلوط م یاهیمحصولات گ ریبا سا یشده) به طور کل
همه  قت،ی. درحقشوندیفرموله م ییایمیش يندهایبا فرآ يکه محصولات تجار یدر حال شودیاستفاده م شده و استخراج

در مورد آفات محصولات . (Isman, 2006)کنند یم فایرا ا یمواد فعال نقش اصل رایز، کنندیشکل عمل م کیمحصولات به 
وارد  يجد بیآس یزراع اهانیبه گ رایز هستند ییمواد غذا دیتول شیافزا يبرا یاصل يهاتیاز محدود یکی نهایا ،یزراع

 دارد را به همراه یتوجهقابل  ياقتصاد يکه ضررها دهند،یرا کاهش م ییغلات و محصولات غذا تیفیو ک کنندیم
(Srivastava & Subramanian, 2018) کرم غوزه پنبه. در میان آفات زراعی، Helicoverpa armigera (Lep. Noctuidae) 

 قا،یآفر ا،یاست. در آس گرید ياقتصاد اهانیاز گ یعیوس فیو طی فرنگآفتابگردان، گوجه پنبه، ذرت، سورگوم، نخود، یآفت اصل
 ستیزطیمح سازگار با يهابه توسعه روش ازینفاژ این آفت پلی داریپا رلکنتبراي رو،  نیاز ا دهد.یرخ م ایجنوب اروپا و استرال

ي براي محیط زیست ایجاد شود مشکلات کمتر که شودیآفات وجود دارد که باعث م تیسرکوب جمع يبرا
.(Gopalakrishnan et al., 2014) توان براي گیاهی گزارش شده است لذا میهاي عصاره البته حساسیت این آفت به برخی

محافظت از خود  يرا برا هیثانو يهاتیاز متابول یفیط اهانیکه گ ییاز آنجا. گیاهی استفاده کرد هايعصارهاز  کنترل این آفت
آفات حشرات به عنوان  از ياریکنترل بسدراستفاده از آنها  يبرا یکنند، علاقه روزافزونیم دیدر برابر آفات مختلف حشرات تول

 یسم عتیطب يخاص و کمتر برا اریبس ه،یتجزقابل یبه آسان ییایمیمواد ش نیا. مواد فعال جدا شده وجود دارد ایعصاره 
 .شوندیگنجانده م يکشاورز دیتول يهاستمیدر س یرو به راحت نیو از ا کندیدر دسترس بودن آنها را ارزان م هستند.

 ,.Packiam et al)دارند  رهدفیغ يهاسمیارگان يبرا ژهیوبه را تیسم نیترکم شیچر رتروم،یمانند پ گیاهی يهاکشتآف

 .قبول باشند اعتماد و قابل محصولات موثر، قابل داریدر حفاظت پا یاهیگ يهاکششود آفتیباعث م یژگیو نیا .(2014
 نیو تضم ستیز طیبه حفظ مح جهیگذارند و در نتینم یباق ستیز طیو مح یمحصولات زراع يرویی ایآنها بقا ن،یعلاوه برا

است  ییایمیوشیب یعیطور طبآفات به و یاهیگي هاکشآفت نیب برهمکنش .دکننیکنندگان کمک ممصرف يبرا یمنیا
از ترکیبات ها موجود درعصاره یاهیگ ییایمیش باتیترک .(Peshin et al., 2009) کنند جادیاست آفات مقاومت ا دیبع نیبنابرا
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پاددوفصلنامه گیاهو همکاران  /   صادقی ... /   کشی عصاره آبی اکالیپتوساثرات حشره  

د. کنیم نیافشان تضمگرده ياز جمله زنبورها دیموجودات مف ژهیهدف به وریموجودات غ يرا برا یمنیکه ا است يضرور
 .دارند یبر محصولات زراع یکم ایصفر  کیاثر آللوپاتهی ایگ يهاکشمورد استفاده، آفت يهامنبع و غلظت اهیبسته به گ

 یاستخراج بستگ يهااستخراج و روش يمورد استفاده برا يهامنشا، چه خشک و چه تازه، حلال اهیگ يهاگونه بهآنها  ییکارا
و محصولات  یاهیگهاي پودر اهان،یگ یآبمانند عصاره یاهیاستفاده از محصولات گ .(Miresmailli & Isman, 2014)د دار
کش عمل و حشره هیتغذبه عنوان دافع، ضدچریش  مانند اهانیاز گ ياری. بسموثر استآفات حشرات  در کنترل مخلوط یاهیگ
 يرشد و اصلاح ساختار میتنظ ،دافع ت،یسم . از جملهدهندیرا نشان م یعمل متفاوت يهاوهیش هیایگ يهاکشآفت کنند.یم

 يندهایفرآ ،یکیولوژیزیف يهاتیآنها با رفتار حشرات، فعال .کندیم نقش ایفا آفات محصول تیریدر مد یمناسب نیگزیآنها جا
است، به عنوان  صاثر آنها بر آفت خاها در تیمتابول تیکنند. فعالیتداخل م کیمتابول يرهایو مس يمورفولوژ ،ییایمیوشیب

از  .(Hikal et al., 2017) کنندیمسدود م بالپولکداران در دهان لارو ییایمیش رندهیگ يهاسلول يها گلوکز را رومثال ترپن
گیاه  و Myrtaceaeاز خانواده  Eucalyptus camaldulensisگیاه اکالیپتوس کامالدول،  گزارش شده یاهیگ يهاخانوادهمیان 

آفات مهم محصولات  در برابر تیبا فعال یستیفعال ز باتیترک يحاو Lamiaceaeاز خانواده  Thymus vulgarisآویشن معمولی، 
خشک  يهااستفاده از قسمت قینظر از طر وردم باتیاستخراج ترک .هستندبه ویژه آفت کرم غوزه پنبه در مزارع پنبه  یزراع

 یاهیگ يها. سپس، عصارهشودیانجام م رد،یگیصورت م یآب اند و با استفاده از حلالرآمدهکه به صورت پودر د یاهانیشده گ
 ,Gahukar( آماده باشند يامزرعه ای یشگاهیآزما طیا در شرانهآ ییکارای ابیارز يتا برا شوندیو فرموله م ظیتغل به دست آمده

2014; Parul Panigrahi et al., 2021(  پژوهش در اینکشاورزي خطر براي کنترل آفات کمگیاهی ترکیبات  افتنیبا هدف 
 .قرار گرفت یبررس مورد H. armigera کرم غوزه پنبه، رويو آویشن معمولی  کامالدول اکالیپتوسهاي آبی کشی عصارهاثرات حشره

 ها  روش و مواد

با اندکی تغییرات انجام شد و  (Shorey and Hale, 1965)پرورش حشرات کرم غوزه پنبه مطابق با روش شوري و هال 
درجه  27±2 ، ساخت کشور انگلستان) با دمايGallenkampی یک دستگاه انکوباتور آنالوگ ( مدل شگاهیآزما در شرایط
به . شداستفاده پرورش ساعت تاریکی براي  8ساعت روشنایی و  16روشنایی  دورهدرصد، و  60±5 نسبی، رطوبتسلسیوس

از این رو،  .دتهیه شغذایی فرمول کرم غوزه پنبه یک  پرورشبراي رشدونمو و  مناسبجیرة غذایی مصنوعی  منظور تهیۀ
گرم، پودر جوانه  20 گرم، مخمر نانوایی6/0عدد، سوربیک اسید  1گرم، قرص مولتی ویتامین  125مرحله اول: آرد نخود  مقادیر
گرم، آب مقطر  6لیتر، مقادیر مرحله دوم: نیپاژین میلی 3سی سی، روغن مایع آفتابگردان  200گرم، آب مقطر  5/17گندم 
لیتر، استفاده شد. براي میلی 2/1گرم، فرم آلدهید  7/1گرم، مقادیر مرحله سوم: اسید آسکوربیک  5سی سی، آگار صنعتی  225

هی آزمایشگا با استفاده از ترازوي را تمام ترکیبات مورد نیاز، شیمیایی ترکیبات غذایی وهر یک از  ده کردنآماگیري و ندازها
. دیگر مخلوط شدندهمبا  در طی سه مرحله و گرم توزین 001/0 و با دقت )کشور ژاپن، ساخت GF300مدل( AND دیجیتالی 

 گیاهان دارویی سلامت تعاونی شرکت از T. vulgaris و E. camaldulensis هايبرگ ابتدا گیاهی هايعصاره تهیه براي
برگهاي گرفت.  قرار ایران صنعتی و علمی تحقیقات سازمان تایید مورد و خریداري فارس استان در داراب شهرستان محور

از گیاهان اکالیپتوس  هاگیاهان اکالیپتوس و آویشن با استفاده از آسیاب برقی به شکل پودر درآورده شدند. براي استخراج عصاره
هاي گیاهی است و میزان و نوع هاي صنعتی استخراج عصارهکه یکی از روش و آویشن، از روش پرکولاسیون استفاده شد،

 ,British Pharmacopoeia( اساس فارماکوپه گیاهان دارویی روش کار بر .ندکاستخراجی (با یک حلال) را متفاوت می مواد

تغییرات انجام شد. به منظور استخراج عصاره آبی اکالیپتوس، با در نظر گرفتن شرایط ثابت آزمایشگاهی و با کمی  ).2009
 1000اضافه و داخل بالن  آبلیتر حلال میلی 1000اکالیپتوس،  گرم پودرگیاه 100زمان ثابت در مرحله اول، روز اول به 

وسیله همزن (ورتکس) هم زده شد. در آزمایشگاه با شرایط ثابت  لیتري ریخته شد و براي بدست آوردن مایع یکسان بهمیلی
 11و زمان ثابت نگهداري شد. در مرحله دوم، روز دوم با توجه به شرایط ثابت و زمان ثابت مایع حاصله از کاغذ صافی قطر 

(ساخت کشور چین) قرار سانتیمتر  12موجود در قیف بوخنر سرامیکی با قطر دهانه  )616، شماره آلمان MNسانتیمتر (مدل 
داده شده روي استوانه مدرج عبور داده شد. بعد از عبور مایع از صافی مجددا مایع داخل استوانه مدرج وزن شد و با اضافه 
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به مایع حاصله به وزن اولیه رسانده شد و داخل بالن  آبگرم پودر گیاه اکالیپتوس و اضافه کردن حلال  100کردن دوباره 
ط ثابت و زمان ثابت نگهداري شد. در مرحله سوم، روز سوم با توجه به ري ریخته شد. در آزمایشگاه با شرایلیتمیلی 1000

شرایط ثابت و زمان ثابت مایع حاصله از کاغذ صافی عبور داده شد. بعد از عبور مایع از صافی مجددا مایع داخل استوانه مدرج 
لیتري میلی 1000کالیپتوس به مایع حاصله افزوده شده و در داخل بالن گرم پودر گیاه ا 100وزن شد. در این مرحله فقط 

گیري به روش ل استوانه مدرج وزن شد و در همه مراحل عصارهریخته شد. در روز بعد و عبور مایع از صافی مجددا مایع داخ
لیتر محلول حاصله در لوله فالکون لیمی 45پرکولاسیون از عمل همزدن براي استخراج بهتر مواد موثره گیاه استفاده شد. مقدار 

عدد لوله در محل قرارگیري  6لیتري آزمایشگاهی ریخته شد و درب آنها با پارافیلم مسدود گردید و هر بار به تعداد میلی 50
 25، ساخت کشور آلمان) گذاشته شد و با ثابت دمایی SIGMA 3K15 در روتورهاي زاویه ثابت در دستگاه سانتریفوژ (مدل

دقیقه سانتریفوژ گردید. بعد از جداسازي محلول رویی حاصل از سانتریفوژ را در  15به مدت  5000در دور رجه سلسیوس د
درجه سلسیوس در یخچال نگهداري شدند. به منظور  7تا  5لیتري ریخته شدند و تا زمان عمل تغلیظ در دماي  5/1هاي بطري

به نام روتاري  خلاء پمپ در دستگاه تبخیرکننده دوار متصل باسانتریفوژ درصد، محلول حاصله از  100انجام عمل تغلیظ 
در لیتر محلول حاصل از پودرگیاه اکالیپتوس میلی 150ریخته شد. مقدار ، ساخت کشور آلمان) B-480  BUCHIمدل(اواپراتور 

لیتر میلی 100عصاره تغلیظ شده گردید و وزن تغلیظ  در مدت زمان بیشتري دقیقه در دور 250 درجه و با سرعت 70 دماي
 150هاي در بطري عصاره حاصلدرصد تا تبخیر کامل حلال و استحصال حلال ادامه یافت و  100شد و عمل تغلیظ 

در انجام  هاي مختلفجهت تهیه غلظتدرجه سلسیوس نگهداري شده و  5استریل شده در دماي  اي تیرهلیتري شیشهمیلی
در  درصد 100با تغلیظ  شیمورد آزما اهانیگ عصاره از کیهر آزمایشات اصلی براي . رفت رکا به سنجیآزمایشات زیست

 80، 70، 60هاي و با تعیین غلظت H. armigeraلارو سن سوم کرم غوزه،  40با تعداد چهار غلظت اصلی مشخص گردید و 
درصد که در مقادیر مشخصی از عصاره آبی و آب مقطر مخلوط شدند انجام گرفت. براي هر غلظت از عصاره اکالیپتوس  90و 

ور شدند و سپس لاروها به مدت ده ثانیه ثانیه درون آن غوطه 45 شده که براي استفادهده لارو سن سوم  ازو عصاره آویشن 
وري قرار گرفتند. این عمل براي سه مرتبه تکرار گردید. پس از تیمار لاروها به روش غوطهدر خارج از ظروف حاوي محلول 

ساعت در چهار تکرار و  24هاي آبی اکالیپتوس و آویشن، شمارش تلفات لاروي در فاصله زمانی ههاي موثر عصاربا غلظت
هاي آبی اکالیپتوس و آویشن شد. اثر کشندگی عصاره چهار تیمار انجام شد. براي تیمار لاروهاي سن سوم شاهد از آب استفاده

 SAS نرم افزار از استفاده با واریانس تجزیه تحلیل آزمون براساس هاروي لاروهاي سن سوم تیمار شده، بررسی گردید. داده

        .شدند بررسیمحاسبه و  8.1

 بحث و نتایج

) لاروهاي SE±(هاي آبی اکالیپتوس و آویشن بر میانگین تلفات هاي مختلف عصارهکه تاثیر غلظت 1با توجه به جدول 
درصد نشان داد  95ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح اطمینان مقایسه میانگین است و نتایج بدست آمده از کرم غوزه پنبه

 25درصد ( 90و تیمار  درصد) 25درصد ( 80درصد)، تیمار  20درصد ( 70درصد)، تیمار  20درصد ( 60که بین تیمارهاي 
ساعت پس از تیمار شدن تفاوت  24درصد) عصاره آبی اکالیپتوس از نظر تلفات روي سن لاروي سوم کرم غوزه پنبه در 

درصد  70درصد)، تیمار  20درصد ( 60داري وجود ندارد و در یک گروه قرار گرفتند، در عصاره آبی آویشن بین تیمارهاي معنی
درصد) عصاره آبی آویشن از نظر تلفات روي سن لاروي سوم  25درصد ( 90درصد) و تیمار  25درصد ( 80درصد)، تیمار  20(

داري وجود ندارد و در یک گروه قرار گرفتند. در بررسی اثر ساعت پس از تیمار شدن تفاوت معنی 24کرم غوزه پنبه در 
درصد  90و  80هاي حاکی از آن بود که غلظتدرصد عصاره آبی اکالیپتوس نتایج  90و 80، 70، 60هاي کشندگی غلظت
. در حالی که ساعت ایجاد کردند 24پس از  .armigera H درصد) را به سن لاروي سوم کرم غوزه پنبه، 25بیشترین تلفات (

 90و 80، 70، 60 هايدر بررسی اثر کشندگی غلظتدرصد) گردید.  20سبب کمترین تلفات (درصد  70و  60 هايغلظت
را به سن لاروي ) درصد 25بیشترین تلفات ( درصد 90و  80 هاينتایج حاکی از آن بود که غلظتآویشن  آبیعصاره  درصد

سبب کمترین درصد  70و  60 هايغلظت. در حالی که ساعت ایجاد کردند 24پس از  .armigera Hسوم کرم غوزه پنبه، 
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زان تلفات و زمان در معرض عامل کنترل حشرات داخل پتريبه طورکلی رابطه مستقیمی بین میدرصد) گردید.  20تلفات (
اکالیپتوس و آویشن  آبیفرمولاسیون عصاره درصد  90و 80، 70، 60هاي غلظت حفاظتی اثرها مشاهده گردید. همچنین، دیش

بعد از تیمار شدن با ساعت  armigera H. 24سن لاروي سوم کرم غوزه پنبه، ها نشان دادند که در آزمایش بر مرحله لارو
عدد لارو)  8درصد (با میانگین  70عدد لارو) و تیمار  8درصد (با میانگین  60فرمولاسیون عصاره آبی اکالیپتوس بین  تیمار 

عدد لارو) و فرمولاسیون عصاره آبی آویشن بین  10درصد (با میانگین  90عدد لارو) و تیمار  10درصد (با میانگین  80و تیمار 
عدد  10درصد (با میانگین  80عدد لارو) و تیمار  8درصد (با میانگین  70عدد لارو) و تیمار  8درصد (با میانگین  60تیمار 

اکالیپتوس و آویشن  آبیبین تیمارهاي عصاره عدد لارو) از لحاظ ظهور حشرات کامل  10درصد (با میانگین  90لارو) و تیمار 
اکالیپتوس و آویشن هاي عصاره آبی حاصل از بنابراین فرمولاسیون .)05/0P≤ ،7 =df( دار آماري وجود نداردتفاوت معنی
در حالت کلی بین تیمارهاي عصاره آبی اکالیپتوس و آویشن با نشان دادند. مشابهی روي آفت کرم غوزه پنبه  اثرات سمیت

و تجزیه نتایج بدست آمده از  2جدول  دربنابراین  شاهد (آب مقطر) در ظهور حشرات کامل تفاوت معنادار آماري وجود دارد.
 غوزه کرمي سن سوم لارو یرم و مرگ یزانم بریشن و آو یپتوساکال آبی يهاعصاره تاثیرمربوط به  يهادادهآماري  تحلیل

در  ندارند.دار آماري از نظر تلفات لاروي با یکدیگر تفاوت معنی هاي آبیکدام از عصاره هر نشان داد H. armigera  ،پنبه
لاروي سن سوم کرم غوزه  میرو مرگ  از نظر میزان هاي مختلفغلظتتوان گفت بین درصد می 95با اطمینان مورد تیمارها 

و  شنیو آو پتوسیاکال آبی هايعصاره یبیاثرات ترک نیبي داریتفاوت معن داري وجود ندارد و به علاوهتفاوت معنی پنبه
 داري مشاهده نشدمعنیاثر متقابل  هاو غلظت هادو عامل عصاره نیب نیشده آنها وجود نداشت. بنابرا شیآزما يهاغلظت

)05/0P≤33/1توان نتیجه گرفت می درصد 95با اطمینان هاي مختلف در آزمایشات انجام شده ). با توجه به غلظتF=  
هاي آبی اکالیپتوس و با توجه به عصارهري وجود ندارد. دار آماجدول آماري است. پس تفاوت معنی Fمحاسبه شده کمتر از 

جدول آماري  Fمحاسبه شده کمتر از   =00/0Fتوان نتیجه گرفت می درصد 95با اطمینان آویشن در آزمایشات انجام شده 
در  هاغلظتهاي آبی اکالیپتوس و آویشن و با توجه به اثر متقابل بین عصارهدار آماري وجود ندارد. است و تفاوت معنی

جدول آماري است. پس  Fمحاسبه شده کمتر از  =F 00/0توان نتیجه گرفت می درصد 95با اطمینان آزمایشات انجام شده 
ش لاروهاي تیمار شده تا زمان تبدیل به شفیره و تکمیل چرخه پروردرحالت کلی . )≥P 05/0( تفاوت معنادار آماري وجود ندارد 

 نیهمچن دادند. در لاروهاي سنین مختلف نشانبالغ -یرگیو شف یرگیشف-لارو : حد واسطها مانندياز ناهنجار یدرجات مختلف
عصاره آبی اکالیپتوس و آویشن  ياثر مهارو  نبودند يشده قادر به عبور از مراحل رشد بعد ماریت يمشاهده شد که اکثر لاروها

 تیمار رهیشف ،نرمال رهیشف ،حشره ناقص ،حشره کامل شده، تیمارلارو نرمال، لارو  به صورت .armigera Hکرم غوزه پنبه، بر
اي ظاهر در تیمارهاي عصاره آبی اکالیپتوس و آویشن هیچ حشرهمشاهده شد.  متوسط یرگیشف ی،رگیشف-لاروحدواسط شده، 

در تحقیق حاضر ). ≥05/0P(ایش باشد نشد که حاکی از کنترل مناسب این ترکیبات در ظهور نتایج حشرات مورد آزم
نشان دادند. مشابهی روي آفت کرم غوزه پنبه  اثرات سمیتاکالیپتوس و آویشن هاي عصاره آبی حاصل از فرمولاسیون

دار متفاوتی را در حشرات تواند اثر معنیاستخراج ترکیبات مختلف گیاهی موجود در عصاره گیاهان اکالیپتوس و آویشن می
باشد. آنها اظهار ) همسو می2012و همکاران ( Warداشته باشند که بستگی به حلال مورد آزمایش دارد. این نتایج با تحقیقات 

فعال فیزیولوژیکی هستند که با استخراج مناسب و استفاده  داشتند که تعداد زیادي از گیاهان مورد آزمایش طیف وسیعی از مواد
در مورد  تحقیقات جینتا. (War et al., 2012)یابد  کشی این ترکیبات افزایش میهاي مناسب، اثربخشی حشرهحلالاز 

و  یمورد بررس H. armigera ،مقابله با آفات، از جمله کرم غوزه پنبه يبرا شنیو آو پتوسیاکال یاهیگ يهاعصاره یاثربخش
لارو برتري  تیدر کاهش جمع یبه طور قابل توجه ،یستیفعال ز باتیداشتن ترک لیها به دلعصاره نیقرار گرفته است. ا دییتا

 50 از گیاهان بیش آبی هاياثرات سمیت عصاره که است شده گزارش مشابه قیدر تحق   (Amjad et al., 2018).داشتند
 گیاهی آزمایش هايعصاره نشان دادند و تمام H. armigeraسنین لاروي را روي آفت کرم غوزه پنبه،  میر و مرگ درصد

 مطابقت دارد و آشکار .(Sundararajan et al., 2001)تحقیقاتبا  مطالعه ایننتایج  نتیجه، کشی دارند. درحشره شده خاصیت
 از ناشی مخرب آسیب کنترل براي زیست محیط با سازگار زیستی هايکشآفت عنوان آبی گیاهی به هايعصاره که سازدمی

 هايکشی عصارهحشره اثرات مورد در هاییگزارش مشابه، تحقیق یک در .شوند استفاده H. armigera پنبه،آفت کرم غوزه 
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 را H. armigera تغذیه آفت کرم غوزه پنبه،  برابر در درصد محافظت 90 وجود دارد که حدود Rutaceaeگیاهان خانواده  آبی
 اهانیمستخرج از گ باتیآفت با ترک نیا تیریبر امکان مد یحاضر مبن قیتحق جینتا ).Dodia et al., 1998( دهندمی نشان
 که بیان نمودند براي 1998در سال  همکاران وMurugan مشابه نتایج فوق و تحقیقات انجام شده توسط  .کندیم دییرا تا

 به عصاره از مطلوبی و دقیق آفت کرم غوزه پنبه اگر مقدار گیاهی روي سنین لاروي هايعصاره اثربخشی یا سمیت ارزیابی
 ترپایین شود. دزهايمیر آفت می و مرگ باعث گیاهی هايعصاره بالاي که دزهاي دهدمی را امکان شود. این داده حشره
 شود. بروز هاناهنجاري بروز باعث تواندمی اوقات گاهی اما نباشد، کافی آفت بردن حشره بین از براي است ممکن

 .Hآفت کرم غوزه پنبه، جمعیت روي بر چشمگیري تأثیر دگردیسی، یا لاروي رشد دوران در نتیکمورفوژ هايناهنجاري

armigera  دارد(Ahmad, 2007) .استخراج  باتیآفت مورد نظر با استفاده از ترک تیریکه مددهد مینشان  قیتحق نینتایج ا
 میزان کشندگی هر دو مشاهده شد که انجام شده،هاي در مطالعه حاضر با توجه به بررسی است. ریپذامکان اهانیشده از گ

قابلیت استخراج  آب. حلال یکسان است H. armigeraدر روي سن سوم لاروي کرم غوزه، عصاره آبی اکالیپتوس و آویشن 
 مدت زمان قرار غلظت و افزایش همچنین، با .را داشت از گیاه اکالیپتوس و آویشن هاحلال هاي ثانویه در میان سایرمتابولیت

 هايکشآفت از استفادهته است. یاف شافزای حشرات تحت تاثیر عصاره میر و میزان مرگ ،گرفتن لاروها در معرض عصاره
 از استفاده از ناشی جانبی اثرات کاهش در بلکه کندمی کمک زیست محیط سلامت حفظ به تنها نه آفات مدیریت در گیاهی

 در آفات کنترل امکان پایدار، و طبیعی روش یک عنوان به گیاهی هايکشآفت. دارد مؤثري نقش نیز شیمیایی هايکشآفت
 هاي کشآفت به وابستگی کاهش و کشاورزي هاياکوسیستم تعادل حفظ به آورند. بنابراین،می فراهم را کشاورزي بخش

        .کنندمی کمک شیمیایی
 کرم غوزه پنبه، لارو )SE±( ریمرگ و م زانیم نیانگیبر م شنیو آو پتوسیاکال آبیمختلف عصاره  يهاغلظت تاثیر -1جدول 

H. armigera 
Table 1- Effects of the different concentrations water extracts of eucalyptus and thyme on the average mortality 

rates (±SE) of  the cotton bollworm, H. armigera larvae      
Mortality rate (±SE) Extract concentration 

20 ±0 60% 

Eucalyptus  
20 ±0 70% 

25 ± 3.27 80% 
25 ± 3.27 90% 

20 ±0 60% 

Thymus  
20 ±0 70% 

25 ± 3.27 80% 
25 ± 3.27 90% 

* In the columns, the mortality rates (±SE) with the same letters show no significant differences based on 
Duncan's test (p≤0.05).     

کرم غوزه  لارو یرمومرگ یزانم بر یشنو آو یپتوساکال آبی يهاعصاره تاثیرمربوط به  يهاتجزیه واریانس داده یجنتا -2جدول 
 H. armigera، پنبه

Table 1- Results of the analysis of variance of the data related to the effects of water  extracts of eucalyptus and 
thyme on the mortality rates of the cotton bollworm, H. armigera larvae     

 

 

Water extracts of eucalyptus and thyme 
Source of variable df MS F P 
Extract 1 0.00 0.00 1.00 
Concentration 3 66.66 1.33 0.28 
Extract × concentration 3 0.00 0.00 1.00 
Experimental error 24 1200.00 50.00  
Total 31 1400.00   

** is significant at 1%. 
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  ي ریگ جهینت

 آویشن معمولی، و E. camaldulensis کامالدول، اکالیپتوس هايعصاره کشیحشره اثرات مطالعه از حاصل نتایج براساس
T. vulgaris از استفاده تا شود انجام بالا پایداري با هاییفرمولاسیون توسعه جهت در بیشتري تحقیقات که شودمی توصیه 

 هايکشآفت نامطلوب جانبی اثرات دلیل به. شود پذیرامکان دیگر مشابه آفات و پنبه غوزه کرم کنترل در هاعصاره این
 آفات کنترل در خطرکم و کارآمد هايگزینه عنوان به گیاهی ترکیبات از استفاده آنها، محیطیزیست خطرات و شیمیایی
 داشته نیز متعددي زیرکشندگی اثرات توانندمی بلکه هستند حاد سمیت داراي تنها نه گیاهی ترکیبات این. شودمی پیشنهاد

          .کندمی تبدیل آفت حشرات کنترل براي مناسبی راهکارهاي به را آنها که باشند،

 سپاسگزاري

فناوري کشاورزي  دانشکدهی اهیگیهاي ماریو ب یشناسارزشمند گروه حشره یفن يهاو کمک تیاز حما سندگانینو
 کنند.یم يسپاسگزار رانیدانشگاه تهران، ا، حانیابور
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